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Programa

¢ Unidad 0: Repaso de operatoria, ecuaciones y problemas.

¢ Unidad 1: El namero real. Inecuaciones lineales. Intervalos. Inecuaciones mas genera-

les. Distancia en la recta real. Moédulo.

* Unidad 2: Funciones: introduccién. Funciones lineales. Funciones cuadraticas. Fun-
ciones polinémicas. Continuidad. Teorema de Bolzano. Composicién de funciones.

Inversa de funciones.

¢ Unidad 3: Funciones homograficas. Nocion de limite. Asintotas horizontales y vertica-

les.

e Unidad 4: Funciones exponenciales y logaritmicas. ‘Dominio, imagen, asintotas.
Aplicaciones y problemas. Funciones trigonométricas. Ecuaciones. Maximos, minimos,

amplitud y periodo.

* Unidad 5: Derivadas. Reglas de derivacién. Regla de la cadena. Recta tangente.
Derivadas sucesivas. - Crecimiento y decrecimiento. Maéximos y minimos relativos.

Estudio de funciones.

e Unidad 6: Integrales. Primitivas de una funcién. Método de sustitucion. Método de

integracion por partes. Integral definida. Regla de Barrow. Célculo de areas.



CBC - UBA - MATEMATICA 51 — CATEDRA UNICA PRACTICA O

Practica 0: Preliminares

Ejercicio 1. Calcular.

a) —3° b) (=3)° ) —2* d) (=2)*
oL n(3) g CU 0 (3)
h (—%)1 j (-3)1 o (%)_2 ) _g
i) el i L Qe
g9 5 3 ) (g—g) s) (g%) ) V9+16

Ejercicio 2. Resolver.

2503 () Y (3vs)2vs ©
o (@60 ) ()
DT e
GG n T
() @  ()(3)

(C) Los ejercicios marcados con esta referencia resolverlos usando la calculadora.

Ejercicio 3. Resolver.

a) 2x+5=9 b) 5—-3(x+1)=3

X 5
3—-=-5 7 d —+2=3
C) 5 X+ )x+
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3x -7
0 3tx=x f x+6
9) 3’;;2:0 h) 5x +2=x+3—(1—4x)

Ejercicio 4. Marcar la tinica respuesta correcta en cada caso.
a) La expresion (2 + x)? es equivalente a
(1) 4+ x? (ii) 4x? (iii) 4 4 4x + x2

2

b) La expresion (x — 3)* es equivante a

(i) x> —6x+9 (i) x> —9 (iii) x> —6x —9

4
c) La fraccién 2 oa equivalente a

. 2 4 4
O 152 W2+ 2% W) 177
. ) 6
d) La solucién de la ecuacion —— =1 es
x+2
() x=1 (i) x =2 (iii) x =4
e) La fraccion es equivalente a
. b ... b
@) b (if) 1+ (iii) &
f) Lasoluciéon de 5x =0 es
(i) x=-5 (i) x = 1 (ili) x =0
5
) La solucién d 7 1 _ 3 es
g) Lasolucibnde 5—p — —— =3e
Q) x= 2 (i) x=3 (iii) x =2
6
Ejercicio 5. Desarrollar.
a) (x—5)? b (x+7)?
c) 4(x =3)(x+1) d) (x=y)(x+y)
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Ejercicio 6. Escribir como producto de dos factores.

a) x> —81 b) x> —11x
c) x> —10x +25 d) 4x*> —9
e) x*—81 f) x*+3x% +5x2

Ejercicio 7. Sean b la longitud de la base y & la longitud de la altura de un rectdngulo.

Expresar, en funcién de b y &, las siguientes afirmaciones.

a) La base excede en 2 unidades a la altura.
b) La base es el doble de la altura.

c) La diagonal del rectdngulo mide 5cm .

d) La altura es igual a % de la base.
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Practical

Ejercicios de entrenamiento

Ejercicio 1. Representar en la recta real.

2 {2, R —g} b) {x € R /(9% —1)(7x — 6) = 0}
o) {xeR/ (5-x)(x*-9) =0} d) {xeR / (2-3x)2=0}

Ejercicio 2.
a) Dar dos ntiimeros que pertenezcan al conjunto A y dos que no pertenezcan.

i A={xeR/ —2<x<4}
(i) A={xeR /x*>5}

b) Decidir si los ntimeros a y b pertenecenal conjunto C.

(i)C:{xER/Sx—3>%—x} a=-2; b=1

(i) C={xeR/x2—25>0} a=0; b=5

Ejercicio 3. Representar en la recta real y escribir como un intervalo o una unién de intervalos.

a) {xeR/ —1<x<4} by {xeR/x<—-16x>5}

c) {xER/Sx—3>%—x} d {xeR/3<2x—-1<7}

Ejercicio 4. Escribir como un intervalo o una unién de intervalos y representar en la recta

real.
a) {xeR /x(x—1) >0} by {xe R/ (x—1)(x+4) <0}
c) {xE]R/ 53x—_x4 ZO} d) {xE]R / 7;Cj_15 <7}

e) {xER/§+3>—2}
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Ejercicio 5. Representar en la recta real.

a) {xeR / |x| =4} by {xeR / |x| <3}
o) {xeR / |x| =-2} d) {x e R/|x| > 5}
O (xR /x> 1) f {xer/ 8 <5)

Ejercicio 6.
a) Representar en el plano los puntos A y B y calcular la distancia entre ellos.
i A=@3,2) y B=(75)
i) A=(-1,0) y B=(3-2)

b) Calcular el perimetro del triangulo de vértices A = (1,-3), B = (-2,-3) y
C=(-21).

Ejercicio 7.
a) Hallar todos los puntos A dela forma A = (a4, —2), con a € R, que estén a distancia 5
delpunto B = (0,1).
b) Hallar todos los puntos P = (4,3a), con a € R, que estan a distancia 3 del punto
Q=(10).
c) Sean A = (0,0) y B = (4,0). Hallar todos los puntos P = (a,b),con a y b en R, tales

que la distancia entre A y P esigual a la distancia entre B y P. Graficar.
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Ejercicios tipo parcial

Ejercicio 8. Escribir como un intervalo o una unién de intervalos y representar en la recta real
elconjunto A={xeR /1<1-3x<2}.

Ejercicio 9. Escribir como un intervalo o una unién de intervalos el conjunto

A:{xER/%+11<1}.

Ejercicio 10. Escribir como un intervalo o una unién de intervalos el conjunto

A:{xeR/x+1<i}.

Ejercicio 11. Hallar todos los puntos de la forma A = (4,2a —1), con a € R, que estdn a
distancia 5 del punto B = (3,3).

Ejercicio 12. Hallar todos los puntos del eje y que estdn a distancia 5 del punto A = (4, —2).

Ejercicio 13. Hallar todos los puntos deleje x que estén a distancia 3 del punto A = (1, -3).

Graficar.

Ejercicio 14. Dados los puntos A = (—2,1); B=(4,1); C=(1,-1) y D = (-3,2), hallar

los valores de a para que la distancia entre C y D sea igual a la distancia entre A y B.

Ejercicios complementarios

Ejercicio 15. Escribir como un intervalo o una unién de intervalos y representar en la recta

2
real el conjunto B = {x eR/ 6x > Sx}.
2x —5

Ejercicio 16. Dar cinco puntos del plano que estén a distancia 2 del punto A = (1, —1).
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PRACTICA 2

Practica 2

Ejercicios de entrenamiento

Ejercicio 1. Sea f(x) = 4x(x + 1)3. Completar la siguiente tabla de valores.

X -3

f(x)

0 1

N|—

Ejercicio 2. Hallar en los siguientes casos el dominiode f y decidirsi —3 € Im f.

D) flx) = 2

ot b f) = Vi T2
5x —~3x2
C)f(x)_x2_4 d)f(X)_x2+1
FUNCIONES LINEALES

Ejercicio 3. Graficar la funcién f, siendo:

a) f(x)=4x b) f(x)=—3x+2
O f(x)=0 d) f(x) = 3x -2
¢) f(x)=3

Ejercicio 4. Encontrar la funcién lineal f que satisface en cada caso

a) f(1)=0, f(2) =5
b f(—2)=7, f(4) =3

c) Su grafico es la recta que pasa por los puntos:

i) P=(1,2), Q=(36)
(i) P=(25), Q=(-45)

Ejercicio 5. Hallar la ecuacién de la recta en cada uno de los siguientes casos:

a) Pasa por el punto P = (0,2) y tiene pendiente m = 3.

b) Tiene pendiente m = —g y pasa por el punto Q = (2,4).
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Ejercicio 6. Hallar, en cada caso, la funcién lineal cuyo gréfico es:

a) b) c)

2\
0 1

Ejercicio 7.

a) Sea f(x) = 2x +5. Encontrar las intersecciones del grafico de f con los ejes coordena-

dos. Graficar.

b) Encontrar el cero y los conjuntos de positividad y de negatividad de f(x) = — %x +3.

Ejercicio 8. Hallar en cada caso el punto de interseccion de los gréficos de f y g.
a) f(x)=x+2, g(x) =—2x+38.

b) f(x) = 2x+1, g esla funcién lineal cuyo gréfico tiene pendiente 4 y ordenada al

origen 5.

Ejercicio 9. Escribir como intervalo o unién de intervalos el conjunto
A={xeR/ f(x) <g(x)}.
Representar graficamente las funciones f y g y el conjunto A.
a) f(x)=x4+10, g(x) =3x+2

b) f(x)=-5x+3, g(x)=-7

Ejercicio 10. Sea f(x) = mx + 5. Encontrar el valor de m € R tal que f(2) = —3. Para el

valor hallado, determinar los puntos en los que el gréfico de f corta a los ejes coordenados.

10
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FUNCIONES CUADRATICAS

Ejercicio 11. Hallar el vértice de la pardbola que es el gréfico de la funcién f. Dar su imagen

y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento. Graficar.
a) f(x) =x*-9 b) f(x) = (x+2)?

¢) f(x)=—(x—2)(x+5) d) f(x) =3x>+12x -9

Ejercicio 12. Hallar los ceros, el conjunto de positividad y el conjunto de negatividad de f.
a) f(x) = —2x>+5x+3 b) f(x)=(x—3)2+1

¢) f(x) =3x>—9x d) f(x)=—-5(x+1)>

Ejercicio 13. Hallar, en cada caso, la funcién cuadratica f tal que:
a) su gréfico tiene vértice V = (4,5) y pasa por el punto (3,3).

b) el intervalo de crecimiento es (3;+c0), suimagen es [—2;+00) y f(4) = 6.

Ejercicio 14. Hallar, si existen, los puntos de interseccion de los graficosde f y g.
a) f(x)=x*+5x+4, g(x) =3x+7.
b) f(x)=—x>+x+1, g(x)= —2x+4.
o) f(x)=3x2+5x—7, g(x) =2x> +x+ 14.
d) f(x)=2x2+5x-7, g(x)=2x>—x+5.

e) f eslafuncién lineal tal que f(2) =5y f(4) =9, g(x) = x> +6x +5.

11



CBC - UBA - MATEMATICA 51 — CATEDRA UNICA PRACTICA 2

FUNCIONES POLINOMICAS
Ejercicio 15.
a) Encontrar el conjunto de ceros de f(x) = x> + 4x? + 3x.
b) Dada f(x) = (x® 4 6x> +9x) (x — 2), encontrar todos los puntos donde el gréafico de f
corta al eje x.
Ejercicio 16.

a) Sea f la funcion polinémica de grado 3 que corta al eje x en los puntos (—1,0), (1,0)
y (2,0). Determinar f sabiendo que f(3) = 16.

b) Hallar la funcién polindémica f de grado 4 tal que su conjunto de ceroses {—1, 0, 1, 5}

y f(2)=9.

Ejercicio 17. Hallar los ceros de la funcién polinémica f y determinar sus conjuntos de

positividad y de negatividad.

a) f(x) = (2x+3)(3x —9)(x —4) b) f(x) = x?(2x — 3)?
) f(x) = (x®+3x> +2x) (x2+?1) d) f(x) =64 —x°

COMPOSICION DE FUNCIONES

Ejercicio 18. Completar la siguiente tabla de valores:

X 1 2 3

f(x) 31411
g(x) 4 | 2 1
(fog)(®)
(g0 f)(x)

Ejercicio 19. Dadas las funciones f y g, calcular fog y go f. Graficar.
a) f(x) =4x—-5, g(x)=x+3 b) f(x)=2x+7, g(x)=—5x

¢) f(x)=3x—2, g(x)=x*>+3

12



CBC - UBA - MATEMATICA 51 — CATEDRA UNICA PRACTICA 2

FUNCION INVERSA
Ejercicio 20. Hallar los x € Dom(f) tal que f(x) = b. Representar graficamente.
a) f(x)=2x+1 b=9, b=-1

b) f(x)=x>-3 b=13, b= —4

Ejercicio 21. Calcular f~! y dar su dominio. Graficar f y f~!.

a) f:R—>R, f(x) =2x—4 b) f:[0,+0) =R, f(x) =x*-9

c) f:]1,400) = R, f(x) =vx—1 d) f:(—00,5 =R, f(x) =+/5—x

Ejercicios tipo parcial
Ejercicio 22. Sean g(x) = =3x+8y f la funcién lineal que verifica f(—3) =4y f(—1) = 2.
Escribir como un intervalo el conjunto A = {x € R / ¢(x) < f(x)}.

Ejercicio 23. Sean f(x) = —x+1 y g lafuncién lineal tal que ¢(1) =2 y g(—2) = 8. Escribir
como un intervalo el conjunto A = {x ¢ R/ f(«x) - g(x) > 0}.

Ejercicio 24. Sea f la funcion lineal cuyo gréfico pasa por los puntos (1,6) y (—1,2). Escribir

como intervalo o unién de intervalos el conjunto A = {x cR / 3J; (f 1 > 1} .

Ejercicio 25. Sea f la funcion lineal que satisface que f(2) =7y f(—2) = —1. Encontrar los

dos puntos del gréfico de f que estdn a distancia v/5 del punto (0,3).

Ejercicio 26. Hallar la funcién cuadratica f tal que su gréfico es una parabola cuyo vértice
tiene abscisa 2, Im f = [5; +c0) y f(4) = 13.

Ejercicio 27. Sean P = (1,3) y V el vértice de la pardbola de ecuacién y = x> — 4x + 5. Dar

la ecuacién de la recta que pasa por P y por V.

Ejercicio 28. Sea f(x) = 3x?> — 3x — 18. Encontrar la funcién cuadratica ¢ que tiene los

mismos ceros que f y satisface g(1) = 24.

Ejercicio 29. Sean P el punto donde la recta de ecuacién y = 2x + 6 corta al eje x y V el

vértice de la parabola de ecuacién y = x> — 2x + 4. Calcular la distancia entre P y V .

Ejercicio 30. Dada f(x) = ax? + 8x + 2, hallar a2 de modo que el vértice del gréfico de f

tenga abscisa x = 2. Para el valor de a hallado, determinar la imagen de f.

13
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Ejercicio 31. Dadas f(x) = 6x> +kx+2 y g(x) = x + 1, hallar k € R de modo que f(1) =

¢(1). Para el valor de k hallado, encontrar todos los puntos de interseccion de los gréficos de
fys
Ejercicio 32. Encontrar todos los puntos donde el grafico de f(x) = 5(x+ 1) (x> +x —2)

corta al eje x. Determinar los conjuntos de positividad y de negatividad de f.
Ejercicio 33. Determinar los conjuntos de positividad de f(x) = (=2x +1) (x* 4+ 3x — 10)..

Ejercicio 34. Hallar la funcién polinémica de grado 3 cuyo grafico pasa por los puntos
(=3,0), (1,0), (2,0) y (3,30).

Ejercicio 35. Sean f(x) = x> +5x y g¢(x) = 2x — 4. Hallar los puntos de interseccion de los

graficosde fogy gof.
Ejercicios complementarios

Ejercicio 36.

a) La relacion funcional entre grados Celsius y grados Kelvin es lineal.

Sabiendo que 0°C = 273K y que 27°C = 300K, encontrar la funcién f que da la

temperatura en grados Celsius conocida la misma en grados Kelvin.

b) La funcién g(x) =1,8 x 4 32 expresa la temperatura en grados Fahrenheit, conocida la
misma en grados Celsius. Encontrar la expresion de la temperatura en grados Fahrenheit

en funcion de la temperatura en grados Kelvin. ;Es lineal?

Ejercicio 37. La funcién f(x) = 1,8 x + 32 expresa la temperatura en grados Fahrenheit,
conocida la misma en grados Celsius. Dar la funcién que permite, dada una temperatura
cualquiera en grados Fahrenheit, obtener la misma en grados Celsius. Sabiendo que el papel
arde aproximadamente a 451°F, ;a cudntos grados Celsius tendrd que exponer esta practica

para quemarla? (;Conoce la novela de Ray Bradbury?).

Ejercicio 38. (Regla de Ruffini o calculadora) Encontrar el conjunto de ceros de
f(x) = x0 — x° — 5x* — 3x3, sabiendo que f(—1) =0.

Ejercicio 39. (Teorema de Bolzano) Sea f : R — R una funcién continua que corta al eje x en

exactamente 3 puntos y de la cual se conoce la siguiente tabla de valores:

x |[-3|2]-1]0/1|2|3
f(x)|2|-213|5[4]1|-1

a) Para cada uno de los ceros de f indicar un intervalo de longitud 1 que lo contenga.

14
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b) Determinar, si es posible, el signo de f en los intervalos dados:

i (0;1)

(i) (2;3)
(iii) (5;4o0)
(iv) (—o0;—2)
(v) (0;2)
(vi) (=3;-1)

c) Hacer el grafico de una funcién f que satisfaga las condiciones dadas.

Ejercicio 40. (Aproximacion de raices) Sea f(x) = x>+ x — 7. Probar que
a) f tiene un cero en el intervalo (1;2).
b) f tiene un cero en el intervalo (1,7;1,8).

c) f tiene un cero en el intervalo (1,73;1,74).

Ejercicio 41. (Aproximacion de raices) Aproximar con error menor que o un cero de f en el
intervalo indicado.

a) f(x)=x"—x—32en (2;3).

b) f(x) = x>+ x*+x —1000 en (9;10).

15
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Practica 3

Ejercicios de entrenamiento

FUNCIONES HOMOGRAFICAS

Ejercicio 1. Hallar el dominio, la imagen, los ceros, los intervalos de positividad y de nega-

tividad y las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales de f. Hacer un grafico de

f.
D f) = B )=
O flr) =22 D f(x) = 5r 3

Ejercicio 2. Sea f(x) = o+ 1

Para el valor de k hallado, determinar las ecuaciones de todas las asintotas de f.

. Determinar el valor de k € R de tal forma que f(1) = 6.

Ejercicio 3. Dadas las funciones f y g, calcular fogy gof.

D) F) =41, _glx) = 5

b f) 2= 4, =2

+2

Ejercicio 4. Sean f(x) = 2x—=1y g(x) = XL—F?) — 2. Hallar las funciones fogy gof.

Escribir las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales de ambas funciones.

Ejercicio 5. Sean f(x) = kx —2 vy g(x) = i);—i—i Hallar el valor de k € R de modo que

(¢o f)(1) =5. Para el valor de k hallado, calcular (fog)(1).

Ejercicio 6. Dada f(x) = ;ﬁ, hallar los valores de x € Dom(f) tales que :
1 1
D fix) = B f) =5 0 f(x)=0

Representar graficamente.

16
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1
Ejercicio 7. Sea f(x) = ™ Dar el dominio y la imagen de f. Calcular f~! y hallar su
dominio e imagen. Graficar ambas funciones.

4
Ejercicio 8. Sea f(x) = P + 2. Hallar la funcién inversa f~! y dar el conjunto de

positividad de f~1.

Ejercicio 9. Dadas f y g, calcular & = go f y h~!'. Dar, en cada caso, las ecuaciones de las

asintotas de h y de h1.

0 flR) =241, g =g
D f) =42, g(x)=Atit

O f(¥)= 5o 45, g =x+2

LIMITE DE FUNCIONES Y ASINTOTAS

Ejercicio 10. Analizando el gréfico de f, determinar 1_1&1 f(x)y lim f(x).
X (o]

a) f(x)=—-3x+2 b) f(x)=x*—2x
Q) fl) =22

17
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Ejercicio 11. Calcular.

a) lim 3x° b) lim 4x°
X—>+o00 X——00
7
¢) lim <—§+5> d) lim x° (—2+—>
x—+00 X X——0 X

Ejercicio 12. En cada caso, analizar la existencia de asintotas horizontales. Si existen, dar sus

ecuaciones.
2x 8x
= — b s @@
a) f(x) x+9 4 ) f(x) 4x2+6x+1
2x2 — 5x x3 + 2x2
= — d e
C) f(x) x+6 )f(x) x3_|_x+1

Ejercicio 13. Determinar, en cada caso, el valor de a € R para que:

2 2—2x+5
a) La recta de ecuacion y = 3 Sea asintota horizontal de f(x) = %
b) La recta de ecuacién y = =2 sea asintota horizontal de f(x) = 3xai 1 +1.

Ejercicio 14. Dado el gréfico de f, calcular los limites que se indican y escribir las ecuaciones

de las asintotas verticales y horizontales.

of) = 2

lim f(x), lim f(x), lim f(x), lim f(x)

x——3— x——3+ X—r+00 X——00

18
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2x2 —2x — 40
b) f(x) = 2 15

dim f(x), Jlim/f(ey,  lhm flw), dim f(x)

lim f(x), lim f(x),

x——3" x——3+

Ejercicio 15. En cada caso, hallar el dominio y analizar la existencia de asintotas verticales. Si

existen, dar sus ecuaciones.

1 —5x +1
= b g "
ﬂ) f(x) x_3 )f(x) x2+3x_4
3 4x
O flr) =1 D) fE) =
Ejercicio 16. Hallar, en cada caso, el dominio y las ecuaciones de las asintotas verticales y
horizontales.
Q) flx)=8= b fx) = = +1
T x+2 S
—2x% + x —6x +3
= — d = —
V)= 52175 ) ) =73
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Ejercicios tipo parcial

1
Ejercicio 17. Sean f(x) = paY ¢(x) =3x+1y h= fog. Hallar los ceros de h~!.
Ejercicio 18. Sean f(x) = x5_x5 y ¢(x) = x — 1. Hallar h = f o g y encontrar las asintotas
de h.
—20x +4

Ejercicio 19. Sea f(x) = et 10 Determinar el valor de k € R para que la recta de
ecuaciéon x = 2 sea asintota vertical de f. Para el valor hallado, dar la ecuacién de la asintota

horizontal de f.

Ejercicio 20. Sea f(x) = 6:1);_—385' Hallar el valor de 2 € R para que la recta de ecuacién

y = 3 sea asintota horizontal de f. Para el valor hallado, escribir la ecuacién de la asintota

vertical de f.

Ejercicio 21. Sean f(x) = x +ky g(x) = % Hallar el valor de k € R de manera que
(g0 f)(1) = —4. Para el valor de k encontrado, calcular (fog)(1).

L 5x2 4 2x : o
Ejercicio 22. Sea f(x) = i3 Determinar todas las asintotas de f y escribir sus
xe 4+ x —
ecuaciones.
4x?

Ejercicio 23. Sea f(x) = —
ax? —
horizontal de f. Para el valor de a encontrado, dar las ecuaciones de todas las asintotas de

f.

3 Hallar 2 € R de modo que larecta y = 12 sea una asintota

Ejercicios complementarios

2
Ejercicio 24. Sea f(x) = Tta b. Determinar a y b € R para que las rectas de ecuaciones
5
x=-3,y= 3 sean asintotas de f.
S ax +3 : 3
Ejercicio 25. Sea f(x) = b r 1 Determinar a y b € R para que 5 Sea un cero de f yla

recta y = 6 sea asintota horizontal de f.

Ejercicio 26. Hallar la expresion de la longitud L de un lado de un rectdngulo en funcién

de la longitud x del otro lado, si el drea es 36. Dar el dominio de L y calcular lim L(x) y

x—07F
lim L(x).
X——+00

Ejercicio 27. Hacia un tanque que contiene agua pura, fluye agua salada de modo que la

concentracién de sal en un tiempo t esta dada por la funcién
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c(t) = 3t
~ 100t + 4000’
Dibujar el grafico de c(t), discutir el comportamiento de la funcién cuando t — +oo e

t>0.

interpretar el significado.
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Practica 4

Ejercicios de entrenamiento
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS
Ejercicio 1. Resolver las siguientes ecuaciones:
a) e 1=38 b) 3¢%* =1

¢) In2x—-3)=0 d) In(5x —1) =2

Ejercicio 2. En cada caso hallar dominio, imagen, ceros, conjuntos de positividad y de nega-

tividad y dar la ecuacion de la asintota horizontal de f. Graficar.
D) fx) = et b) f(x) = 2

) f(x) =62 -5 d) f(x)=e*1+3

Ejercicio 3. Hallar, en cada caso, el dominio, la imagen, las ecuaciones de las asintotas verti-

cales, los ceros, y los conjuntos de positividad y de negatividad de:

a) f(x)=In(x =3) b) f(x) =In (x> —4)

&) F(£) =1 2n(2% —3) d) f(x)=In (zix)
Ejercicio 4. Hallar la funcién inversa f~!. Dar su dominio y su imagen.

0 flx) = &1 b) f(x) = In(3 - %)

c) f(x)=3—e>*4 d) f(x) =1+In(2x + 3)

e) f(x)=2e"""+3

Ejercicio 5. Sea f(x) = ¢* 8 4+ b. Hallar el valor de b para que la imagen de f sea el
intervalo (9;4c0). Para el valor de b hallado, calcular la funcién inversa f~!.
Ejercicio 6.

a) Sean f(x) =e*+5, g(x) =2x+3y h(x) = fog(x). Hallar la ecuacién de la asintota

horizontal de h.

b) Sean f(x) =4x —3 y g(x) =7 —In(x). Hallar el dominio de la funcién go f.
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Ejercicio 7. Completar las siguientes tablas de valores.

a)
x 0O | & | 3| 3 | .7
sen(x) :
cos(x) % :
b)
sen(x)
cos(x)

Ejercicio 8. Encontrar todos los x € [0;27] tales que

a) sen(x) = —% b) cos(x) = —?
c) cos(x) = —1 d) sen(x) =0

Ejercicio 9. Resolver las ecuaciones:
a) cos(x) =1 parax € [—7; 71 b) sen(x)+1=0 parax € [—7;27]
¢) 2cos(x) — /3 =0 para x € R d) 2sen(x) — /2 =0 para x € [—7; 7]
e) 2sen(x) +1 =0 parax € R

Ejercicio 10. Hallar la imagen de f. Determinar el valor maximo y el valor minimo de f e
indicar en qué puntos se alcanzan dichos valores.

a) f(x)= %sen(x)

b) f(x)=3cos(x)+2

Ejercicio 11. Dadas f(x) = 5x+1 y g(x) = sen(x), hallar las funciones fogy go f.

Determinar la imagen de cada una de ellas.

Ejercicio 12. Hallar laimagen de f(x) = 2cos(3x) — 1. Dar un valor de x enel cual f alcance

su valor mdximo y un valor de x en el cual f alcance su valor minimo.

Ejercicio 13. Sea f(x) = 3sen(x + 7) + k. Determinar el valor de k para que Im f = [—4;2].
Para el valor de k hallado, dar un xg tal que f (xp) = —4 y un x; tal que f (x1) =2.

23



CBC - UBA - MATEMATICA 51 — CATEDRA UNICA PRACTICA 4

Ejercicios tipo parcial

Ejercicio 14. Sean f(x) = 6x +12, ¢(x) = In(x). Hallar el dominio, los ceros y los conjuntos

de positividad y de negatividad de h = go f.

Ejercicio 15. Sean f(x) = 4+In(x), g(x) =5x+2, h= fog 'y h! lafuncién inversa

de h. Calcular h~! y dar su dominio e imagen.

Ejercicio 16. Sea f(x) = 3 — ¢*t2* . Hallar f~! y dar el dominio.

Ejercicio 17. Sean f(x) = ax? +% y g(x) = In(x). Determinar el valor de a € R tal que
(§0f)(2) =0.

Ejercicio 18. Hallar todos losx € {—7‘(; Zr{} tales que 1+ sen(x) =0.

Ejercicio 19. Sea f(x) = 5sen(x) + 2. Determinar la imagen de f y hallar los x € [—7; 7]

para los cuales f alcanza el valor maximo.
Ejercicio 20. Dada f(x) = 2cos(x), encontrar todos los x € [0; 7t] tales que f(x) = —1.

5
Ejercicio 21. Sea f(x) = 2+ sen(x). Determinar todos los x € [0;37] tales que f(x) = 5
Ejercicios complementarios

Ejercicio 22. La poblacién (en millones) de cierta region, t afios después del afio 2000, se

puede aproximar mediante la funcién
f(t) =300-(1,02)"

a) (Cuéntos individuos tenia la regién en 2000?

b) ¢y en 2010?

c) Sino varian las condiciones, ;cuantos tendra en 20407

d) ;Cuando la poblacién serd el doble de lo que era en el afio 2000?
Ejercicio 23. Un jarro con agua se retira del fuego cuando el agua que contiene esté hirviendo
y se coloca en una habitacién donde la temperatura ambiente es 20°C.
La temperatura (en °C ) del agua, transcurridos t minutos de haber retirado el jarro del fuego,

viene dada por
T(t) = 20 4 80e 041!
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a) Hallar la temperatura del agua a los 5 minutos.

b) ;Cuanto tiempo deberd pasar para que la temperatura sea de 40°C ?

Ejercicio 24. Hallar la imagen de f. Determinar el valor mdximo y el valor minimo de f e

indicar en qué puntos se alcanzan dichos valores.

a) f(x) = —2sen(2x + 1)

b) f(x) =2cos(3x) —1

Ejercicio 25. Sea f(x) = 2sen <2x + g) . Hallar los ceros y los valores maximo y minimo de

f.
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Practica 5

Ejercicios de entrenamiento

Ejercicio 1. Hallar la derivada de la funcién f usando las reglas de derivacién.

a) f(x) =3x+ cos(x) b) f(x) = xsen(x)

¢) f(x) =5x>—In(x) d) f(x)=e*~sen(x)

) f(x) = (2x+3)e* A= (¢~ 3x) In(x)
X%+ x n(x

9 fl) =25 W f() = 2o

Ejercicio 2. Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en el punto (xo, f(xo)) para

el xo dado:

a) f(x)=—-2x>+13x—15; en xo=3 b) f(x)zg—\/}; en xo=4

Ejercicio 3. Hallar la derivada de la funcién f.

D) f(x) = ser(x) ) f) = (1+2) ’

o) f(x)= Va2 +x d) f(x) =In(3x*+1)

e) flx)=e¥"* f) f(x) = 3cos(2x)
Ejercicio 4. Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en el punto (xo, f(xo)) para
el xg dado:

a) f(x) =+v2x—3; en xp=6 b)f(x):,o,x%”; en xo=0

Ejercicio 5. Sea f(x) =In (x> —6x +k) . Hallar k € R de modo que la pendiente de la recta

tangente al gréfico de f en xp = 4 seaiguala 2.

Ejercicio 6. Sea f(x) = 5x2x—|- o Hallar a € R para que la recta tangente al grafico de f en
el punto de abscisa xp = —1 sea horizontal.

Ejercicio 7. Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y dénde alcanza
los extremos locales. Dar los correspondientes valores extremos y graficar f aproximadamen-

te.
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a) f(x) =3x*+4x> —12x2+7 b) f(x) =3x>—-5x>+1

Ejercicio 8. Sea f’(x) = 5x% — 13x? — 6x la derivada de una funcién f. Hallar los intervalos

de crecimiento y de decrecimiento y los extremos locales de f.

Ejercicio 9. Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los extremos
locales y el valor de la funcién en los mismos. Determinar las asintotas verticales y horizon-

tales. Hacer un grafico aproximado de f.

2 3
W) fx) = —— b f) =Gy
O f) = o D )= o

Ejercicio 10. Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extre-

mos locales de f.

a) f(x) = xte™* b) f(x) =In(2—x)
In(x)

0) flx) = e x 1 d) f(x) =

Ejercicio 11. Sea f(x) = x + 2cos(x) . Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento

y los extremoslocales de f en el intervalo [—7; 7r]. Hacer un grafico aproximado.

)2
Ejercicio 12. Sea f(x) = (Ska)’ con k € R.

a) Hallar los valores de k para los cuales f tiene un punto criticoen x = 1.

b) Para cada valor de k hallado en a), determinar todos los extremos locales de f.

Ejercicio 13. La concentracién de un farmaco en la sangre ¢t horas después de ser inyectado
3t+2

viene dada por C(t) = 21

. Hallar cudndo la concentracién aumenta, cudndo disminuye

y cuando es maxima.

Ejercicio 14. Un constructor debe hacer una ventana rectangular. Para el marco dispone de
6,40 metros de varilla metdlica. Hallar las dimensiones de la ventana de modo que el 4rea de

abertura sea maxima.
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Ejercicios tipo parcial

Ejercicio 15. Hallar la derivada de la funcién f.

3x—|—1>

a) f(x) =In ( o b) f(x) = e >*cos(x)

Ejercicio 16. Sea f(x) = 5+ 2x> + In(4x —3) . Hallar la ecuacion de la recta tdngente al

graficode f enel punto P = (1,£(1)).
Ejercicio 17. Hallar la ecuacién de la recta tangente al graficode  f (x) = % — % en el punto
de abscisa x = 3.

In(x — 4)
—x2+10x — 24

Ejercicio 18. Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de. f(x) =3 +
en el punto (5,f(5)).

Ejercicio 19. Sea f(x) = x> —2x?>+2 . Hallar el punto P del gréfico de f en el que y =

—x + 2 es la ecuacién de la recta tangente.

Ejercicio 20. Sea x) = 1 + 8x . Hallar todos los puntos del grafico de f en los cuales la
] ] p g

recta tangente es paralela a la recta de ecuacion y = 4x —7 .

Ejercicio 21. Sea f(x) =3In(ax —1) — 2. Hallar el valor de a € R para que la pendiente de
la recta tangente al grafico de f en el punto deabscisa x = 1 sea 6. Dar la ecuacion de la recta

tangente.

Ejercicio 22. Sea f(x) = In(x* + 81). Hallar el punto del gréfico de f en el que la pendiente

de la recta tangente es g

8
Ejercicio 23. Sea f(x) = . Hallar el punto del gréfico de f en el que la recta tangente tiene
ecuacion y = 5%~ 4.

Ejercicio 24. Sea f(x) = xe~ 18" Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los

maximos y minimos locales de f y el valor que la funcién alcanza en los mismos.

Ejercicio 25. Sea f(x) = 3~ Hallar el valor de a € R para el cual f tiene un punto
critico en x = 2. Para el valor hallado, determinar los intervalos de crecimiento y de decreci-
miento y los extremos relativos de f.
Ejercicio 26. Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los extremos
2
x

VX+9

locales y las asintotas verticales y horizontales. Hacer un grafico aproximado de f =

28



CBC - UBA - MATEMATICA 51 — CATEDRA UNICA PRACTICA 5

Ejercicio 27. Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los extremos

locales y las asintotas verticales y horizontales. Hacer un grafico aproximado de f = 3x%e3 .

Ejercicio 28. Sea f = 2x — 6In(x) . Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de
decrecimiento, los extremos locales y las asintotas verticales y horizontales. Hacer un grafico
aproximado .

16
x2(x —4)
decrecimiento, los extremos locales y las ecuaciones de las asintotas verticales de f Graficar.

Ejercicio 29. Sea f(x) = . Dar el dominio, los intervalos de crecimiento y de

Ejercicios complementarios

2
12x 42
Ejercicio 30. Hallar todos los puntos del grafico de. f(x) = % para los cuales la
recta tangente es paralela a la recta y = 2x — 3 . Escribir las ecuaciones de las rectas en dichos

puntos.

Ejercicio 31. Sea f(x) tal que y = 5x —4 es la ecuacion de la recta tangente al grafico de f
en (1,f(1)).Si g(x) = (x¥>—6x)f(x) , calcular'g’(1) .
Ejercicio 32. Hallar los puntos en los que la pendiente de la recta tangente al grafico de la

funcién f(x) = In (9x* — 4) esigual a 2.

Ejercicio 33. Sea f(x) =4+ ae*’30*  Determinar los valores de a ybparaque y = —3x+6

sea la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en xg = 0.

Ejercicio 34. Hallar dos nimeros reales tales que su suma sea igual a 12 y la suma de sus

cuadrados sea minima.

Ejercicio 35.
a) El desplazamiento (medido en metros) experimentado por un mévil al cabo de ¢ segun-

dos es x(t) = 6t2. Hallar la velocidad instanténea en t = 2 segundos.

b) Un movil se desplaza en linea recta. La posicién x en el instante f(t > 0) es x(t) =

1
61‘3 — 8t. Determinar la aceleracion a(t) = ¢/(t) (v(t) = x/(t)) en el instante en el cual

la velocidad es nula v(t) = 0.
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Practica 6

Ejercicios de entrenamiento

Ejercicio 1. Calcular las siguientes integrales.

2) / Y123 dx b) / (2 — V/x)dx
2 X 1
C) /(6x + sen(x)) dx d) /(e _F) dx
Ejercicio 2. Calcular aplicando el método de sustitucion.
x ¥
2) /x2+1dx b) /e Ve 1 3dx
1 cos
2 /(3x+1)2 ax 9 /sen5
3
e) /e_6xdx ) /wdx
215 423 + 62
) [t ) [ sares ot

Ejercicio 3. Calcular aplicando el método de integracién por partes.

a) /(x-|—3)ex dx b) /x9 In(x) dx

c) /xze_xdx d) /xzsen(x) dx

Ejercicio 4. Calcular:

a) /x3/2(x—3)2dx b) /<x3+5x2+ (5x—1)9) dx
c) /(ms(\/—%l)—i—l) dx d) /xcos(Sx—I—l)dx

Ejercicio 5. Hallar la funcién f tal que

4x3 + 6x + 2
/
a) fi(x) = x4 +3x24+2x+1

b) f'(x)=xvV3x24+9 y f(3) =

£(0) =5.
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0 fi(x)=xe* y f(0)=4.
@) f(x) =

V3x+1 y

Ejercicio 6. Para la funcién f(x) = 5xsen(x?), hallar una primitiva F que verifique
F(0) =1.

Ejercicio 7. Usando la regla de Barrow, calcular las siguientes integrales definidas.

a) /14 Vxdx b) /Oﬂ sen(u) du

o) /_11x5dx d)/ —dt

Ejercicio 8. Usando la regla de Barrow, calcular las siguientes integrales definidas:

a) / *(x4+1)? b) /03(x+2)\/x——|—1dx
97 sifz(&)) du W [ e
¢) /14 ((lnx_x)z +x) dx f) /Ozﬂ(t — m)cos(t) dt

Ejercicio 9.

3 3
a) Sabiendo que / f(x)dx =5, calcular / (f(x) +2x)dx.
1 1

1

b) Sabiendo que /
-2

1
(f(t) = 3)dt = —2, calcular /2f(t) dt
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Ejercicio 10. Expresar, usando integrales definidas, el 4rea de las regiones sombreadas.

a) d)
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Ejercicio 11. Calcular el 4rea de la region encerrada entre los gréficos de
a) f(x)=x>+2x—3 y eleje x
b) f(x)=2x>+6x—-5y g(x)=x>-3x+5
o f(x)=—-x+4 y g(x)=x>+2x
d f(x)=x>—1 vy g(x)=4x—1
e) f(x)=+x, g(x)=—x+6 y eleje x
P fx)=Vx, g(x)=—x+6 y eleje y
Ejercicio 12. Calcular el 4rea de la region comprendida entre los gréficos de
a) f(x)=-x+2 y g(x)=x*>-2x para 0<x<3.
b) f(x)=e ™ y g(x)=e* para -1<x<1.
¢) f(x)=—-x>—x+2 vy eleex para —-3<x<3.
d f(x)=x>+4x+2 'y g(x)=-2x>+7x+8 para —-2<x<6.

e) f(x):1n<§x—3> y elejex para 5<x<9.

<x<rr.

N[N

f) f(x) =cos(x) y ‘elejex para —

Ejercicio 13. Calcular el area de la regién limitada por los gréficos de f(x) = vx—5,
g(x) =+v5—x y larecta y =2.
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Ejercicios tipo parcial
C 74 16
Ejercicio 14. Hallar a € R tal que /1 2 dx =

4
Ejercicio 15. Hallar a € R tal que / (3vx +ax)dx =0.
0

Ejercicio 16. Calcular.
2) /(S/ﬂ %) dx b) / 1)¢2* dx
c) / (2 +xv4+ 5x2) dx d) / (xcos(x2 +6)+ sen(x)) dx
e) / 1/ cos(3x + 2)sen(3x + 2) dx f) /(x +5)x*/5 dx

) /xsen(7x +5) dx

7
< / 3) o))

i) /(erer—l) dx 7) /(xze_x3 +x2> dx
0 /COS(I?(x))dx ) /ln_4ix++63

Ejercicio 17. Calcular el area de la regién comprendida entre los gréficos de las funciones
flx) = %x—% y g(x) =+vx—1 paral<x <10.

Ejercicio 18. Calcular el drea de la region limitada por los gréficos de f(x) = /10 —x,
g(x) =/x yelejex.

Ejercicio 19. Calcular el drea de la regién limitada por los graficos de f(x) =
5—x.

: y g(x)=

Ejercicio 20. Calcular el drea de la region encerrada por f(x) = +/x+9, larecta y=2 y
el eje .
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Ejercicios complementarios

Ejercicio 21. La aceleracién de un mévil en el instante ¢ estd dada por a(t) = t(t — 6) km /h?.
El movil parte, en el instante inicial t = 0, a una velocidad de 40 km / h. ;Cudl es la velocidad
v(t) para 0 < t < 6? (Recordar que la aceleracién a es la derivada de la velocidad instantdnea
v, estoes a(t) =v'(t)).

Ejercicio 22. Un cohete estd en reposo en el instante t = 0. Mediante mediciones en el interior
del cohete se comprueba que experimenta una aceleracion a(t) = t2 42, para todo t > 0,
donde el tiempo se mide en segundos y la aceleracion en m /seg?. ;Qué velocidad tiene en el

instante t = 36?7 ;A qué distancia del punto de partida estd en ese instante?

Ejercicio 23. Calcular.

a) fxln( )dx

b) /3cos (In(x+2)) iy
x+2

3
Ejercicio 24. Sabiendo que el 4rea de la region sombreada vale 10, calcular / g(x)dx.
0

8
f g
: 4 |
-2 3
Ejercicio 25. Calcular el drea de la region limitada por los graficos de f(x) = g, g(x) =

x+1y hix)=x-1.
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