CicLo BAsico COMUN - UBA - MATEMATICA 61 (AGRONOMIA Y BIOLOGIA)

Practica 4

Limite de funciones - Asintotas - Continuidad

Ejercicio 1. En cada caso, a partir del grafico de f, determinar (si existen) los valores de
lim_f(x) y lim_f(x):
X— — 00

X——+o0

a) 3 f b)

c) 5, T~—0 d)

Ejercicio 2. Calcular los siguientes limites:

a) lim 4x? b) lim —2x°
X—>400 X—r—+00
2 3
¢) lim — d lim ——+5
x——+o00 X X— 00 X
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5
7 6-2
e) lim x3 (—2 + —) f) lim ——*
X— 400 X X— 400 ) ( 1)
X< 9+ -
X
—2x0+4 1% -3
z 5 o 3 z
8) xLHEoo 6x 2+ x+9 ") xgrfm x6 +1
x% 4+ 4x —x* +2x% - 5x
N N 1
2 x—1>r—ls:100 —2x2+1 D xﬁn—Poo x3+9x2 + 10x i
3 1 9x2 - x+1 5
ky 1i -1 — . 1i
) x—1>r—&r-100 <x+2 ) (6+x) ) x1—1>1:Ii-loo<—3x2+7x> (x—4)
x? 2
m) lim —x n) lim e* T¥t1
x—+oo x + 1 x—>+00
7)) EIE e 43 0) Lu’f In(x? + x + 1)
X (ee] X (o'¢]
Ejercicio 3. Calcular los siguientes limites:
a) lim 4x3 b) lim 4
X— —00 X——00 X
. 2 . 4 3
C) x1_1>r£100x 9—; d) x1_1>r£100—x —7x7 420
) 3x—1 ) x3
o Mim a7 h a1
g) lim > +1 h) lim e
x——oco \ X — 3 X——00
) lim 341 ) dim In(x®+1)

Ejercicio 4. En cada caso, analizar la existencia de asintotas horizontales al gréfico de f vy,

cuando existan, dar sus ecuaciones:

3 5
) f@) =5 b)) = g -
8 2x2 —5
I f0) =TT )0 =g
6 30x2 —25x + 6
e fx) =7 +1 ) flx) = 5i2+6xx—+3
9) flx)=e"*142 h) f(x) =In(x2+1)+7
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Ejercicio 5. En cada caso, determinar el valor de a € R para que se verifique lo pedido:

. 3x-5 o ax?—2x+5 2
2 x1—1>r—ls:100 ax+1 6 b) ngPoo 6x2+1_ | 8
c¢) La recta de ecuacién y = —2 es asintota horizontal para f(x) = 3xai 1 +1

. : 1
d) La recta de ecuacién y = 3 es asintota horizontal en +oo para f(x) = e **3 + p +a

Ejercicio 6. A partir del grafico de f, en cada caso, dar el valor de los limites que se indican

y escribir las ecuaciones de todas las asintotas verticales y horizontales al gréfico:

| f
a) | b)
g
:—,? ,,,,,,, i ,,,,,,, f, o
Jm f(x), Um fEx) Jim, f(x), - Hm f(x)
A O, gl
f | |
c) d) : |
=8 2 f
7777777777 » vV
NI fG)s” lim f(x), Lim f(x) Jm f(x), lm f(x)
Jim f(x), lm f(x) Jm f(x), lim f(x)
e ) Jm 1)
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lim f(x) , lim f(x)

x—0~ x—07F
Jim f(x), lm f(x)

Ejercicio 7. Calcular, si existen, los siguientes limites:

a) lim2x> 4+ x —10
x—3

) 1 . 1
¢) lim , lim
x—3= X — x—=3T X —
e) lim %—1, lim i—1,
x—0~ X x—=0T X
4x — 4 4x — 4
li Ii
f xgll’l— x2 -1’ xi>nl’1Jr x2 =1’
4 4
<) lim i lim ad

lim

] 1
lim ex

i) lm ex,
x—0~

x—0+

k) lim In(x),

x—0t

lim In(x — 3),

x—3t+

2x2 -2
x—4t x2 —3x — 4,

Iim x) , lim X
x——17 ( ) x%71+f( )
Jim 1), tim £
Byolim S0
x——1X —
— 1 — 1
A 1im XL m X1
x——2- x+2 x—-2+ x—+2
lim % —1
x—0 X
lim 4dx — 4
x—1 x2 -1
L 2xr -2
lim

x—4- x2 —3x—4

j)° lim tan(x),
x—5

lim In(3 — x)

x—3~
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Ejercicio 8. Calcular, en cada caso, el dominio de f, analizar la existencia de asintotas verti-

cales a su gréfico y, cuando existan, dar sus ecuaciones:

) flx) = 5o ) £x) = g

_ 2 _
O flx)= D flx) = o
) flx) = o7 T f) f(x) = In(2%3)

Ejercicio 9. Hallar en cada caso el dominio, la imagen, los ceros de f y las ecuaciones de las
asintotas verticales y horizontales a su grafico. Hacer un gréfico aproximado de f y, a partir

del gréfico, determinar los conjuntos de positividad y de negatividad de f.

D) f(¥) = D) =
O fx) = 5 +1 D flo) = 2

Ejercicio 10. Hallar, para cada f, su funcién inversa f~! y las ecuaciones de las asintotas de

ambas:

D f)= b F0) 2

Ejercicio 11. Hacia un-tanque que contiene agua pura, fluye agua salada de modo que la
3t

—_— t
100t 1 4000 P2 £ =0
Graficar c(t). Calcular el limite de la funcién cuando t — +oo e interpretar el significado.

concentracién de sal en un tiempo ¢ estd dada porla funcién c(t) =

Ejercicio 12. /Hallarla expresion de la longitud L de un lado de un rectdngulo en funcién de
la longitud x del otro lado, si se sabe que el drea es 36. Calcular 11%1 L(x)y l_1>rJrr1 L(x).

X— X 00
Ejercicio 13. En cada caso, calcular el dominio de f y dar las ecuaciones de las asintotas
verticales y horizontales a su gréfico:

2 —2x2
W) fl)=5+1 b F() = 5o
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x+4 x2—2x+1

—x24+x+6 6x2 — 24
O )= "arr—7 N0 = 255
Q) flx) = e W) F(x) S In(x2 — 4)

Ejercicio 14. Hallar en cada caso el dominio y todas las asintotas de' f:

3 2
ﬂ)f(x)—m+5 b)f(x)—1+ex
Ejercicio 15.
—20x +4 . .
a) Sea f(x) = 10 Determinar el valor de a' € R para que la recta de ecuacion

x = 2 sea asintota vertical al gréafico de f.Para el valor de 2 hallado, dar la ecuacion de

la asintota horizontal al gréfico de f.

ax? —2x
b) Sea f(X) = m

asintota vertical al grafico de f. Para el valor hallado, dar las ecuaciones de todas las

. Determinar a € R para que la recta de ecuaciéon x = —1 sea

asintotas verticales y horizontales al gréafico de f.

Ejercicio 16. Analizando el grafico de la funcién f, determinar en cada caso si f esta defi-

nida en xp, si existe lim f(x) v, en caso afirmativo, si estos dos valores coinciden. Usar la
X—XQ

informacién anterior para deducir en cada caso si f es contihua en xy:

'y

y

a) b)
flxo) +---- *
0) ‘ / d) ‘
| flxo) +---- 1
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e) f)
\ flxo) +---- ;\ -
X0 \ X0 \
g) h) ‘ 3
f(x0) / 3
XX‘( " flxo)r - --- *: "

Ejercicio 17. En cada uno de los siguientes casos, decidir si la funcién f es continua en el

valor de xg

a) f(x) =

0) f(x) =

e) f(x) =

g) f(x)

i) f(x) =

) flx) =

especificado:
x> —3x+8 en xo =3 b) f(x)
xe3¥ 76 +Inx en xg =2 d) f(x)
x—1
21 enxy=1 f) f(x)
__1 A~ en x h) f(x)
cos(x —71) 0~
(x —1
21 six #1
en xo =1
! six =
\ 2 o
_ 2
(x—=3)(x=+1) siv£3
x2—9
en xo =3
> six =
(3 B

=sen(x —7) + 3 en xozg
3

:3;_1_1 en xo = 2

=In(x —5) en xo =5
x+1 six>2

= en xg =2
x>—1 six<2
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Ejercicio 18. En cada uno de los siguientes casos, hallar el valor de k para que la funcién f

sea continua en el valor de x( especificado:

(51 xe’ 4 six> -2
a) f(x)= en xg = —2
([ 3x +k six < -2
( 4_1
* six #1
b f(x)=4 %" en xg =1
k six=1
\
[ 2x% 4 6x —8 Gixo 4
31042 — o
o flx)=Q ¥ T8 enf x4
k six > —4
L6+ x

Ejercicio 19. En cada uno de los siguientes casos, hallar todos los puntos-de discontinuidad

de la funcién f en el intervalo indicado:

xe¥ =9 -5
11) f(X) = |x+3| en R b) f(.X) = m en R
1 %a(cx—)z stx<0
C) f(.X) = m en [3, +OO) d) f(.X) = v 3 . . en R
2.9 S1x >

Ejercicio 20. Sea f : R — R una funcién continua que corta al eje x en exactamente tres

puntos y de la cual se conoce la siguiente tabla de yvalores:

x | -3|-2|-1]0[1]2] 3
flx)| 2 | =248 |[5[4|1] -1

a) Para cada unode los ceros de 'f indicar un'intervalo de amplitud 1 que lo contenga.
b) Determinar, si es posible, el signo de f enlos intervalos dados:
i) (0;1) ii) (2; 3) iii) (5; +o0)

iv) (—o0; —2) v) (0; 2) vi) (=3;-1)

8
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c) Hacer el grafico de una funcién f que satisfaga las condiciones dadas.

Ejercicio 21. En cada una de las siguientes situaciones, hallar el conjunto de positividad y el
conjunto de negatividad de la funcién f si se sabe que Dom(f) = R y que f es continua en

todo punto:
a) Los tnicos cerosde f son =3y 2y f(—=5)=—4, f(0) =—-2y f(3) =6.

b) Los tnicos ceros de f son —2 , 0y 3y f(-3) = -1, f(-1) =1, f(2) =5y
f(5) = —4.

Ejercicio 22. En cada uno de los siguientes casos, hallar todos los ceros de la funcién poliné-

mica f y determinar su conjunto de positividad y de negatividad:

@) f(x) = (2x+3) (3x—9) (x—4) b fx) = x2 (2x — 3)?

o) f(x)=5(x+1) (x*+x—2) d) fi(x)=(x®+3x%+2x) (x2—?1)

Ejercicio 23. Hallar, en cada caso, el dominio, el conjunto de ceros, el conjunto de positividad

y el conjunto de negatividad de'la funcién f:

_3x+7

) fx) = 2H b) f () = [5x 2y 17
o fix)= 2320 ) (Ve Y
1

0 f(x) = (x—2e
3x +7
x+3

) (Sugerencia: usarel ftem a) para calcular el dominio de f)

f £ =tnf

Ejercicio 24. En cada uno de los siguientes casos, escribir el conjunto A como intervalo o

unioén deintervalos:

a) A={xeR/(Bx—6)(x+2)(x—5) <0} b) A={xeR/]2x —6| > 8}

3 —6x 3x —12
< A= R <
- <3) d) A={xeR/—5—- <3}

c) A={xeR/
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) A={xeR/In(x2—3) >0} £ A={xe[-2m2n]/cos(2x + g) > 0}

Ejercicio 25. Sea f (x) = x> + x — 7. Probar que

a) f tiene un cero en el intervalo (1; 2)
b) f tiene un cero en el intervalo (1,7; 1,8)

¢) f tiene un cero en el intervalo (1,73; 1,74)

C o . 1
Ejercicio 26. En cada uno de los siguientes casos,aproximar con error menor que g ungero

de f en el intervalo indicado:

a) f(x)=x%—x—32en (2;3) b) f(x)=x>+x%+x—1000 en (9; 10)

10



