FCE - UBA — ANALISIS MATEMATICO (72) — CATEDRA GUTIERREZ

PRACTICA O

Practica 0: Preliminares

Ejercicio 1. Calcular.
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Ejercicio 2. Resolver.
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Ejercicio 3. Aplicando las propiedades de la potenciacion, escribir las siguientes expresiones

como una potencia de a.
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Ejercicio 4. Desarrollar las siguientes expresiones.

a) (x—5)?

c) 4(x—3)(x+1)

b) x(x+7)?

d) (x—y)(x+y)

Ejercicio 5. Escribir cada expresién como producto de dos factores.

a) x> —81

d) 4x*> -9

Ejercicio 6. Resolver las siguientes ecuaciones.

a) 2x+5=9

0) 3—%2—5x+7

e) 3+x=x—-2

3x—2
) 7 =0
) 2 2
i) = —
2x — 1 5x+3
x2 —4
k) . =x+42

b) x3—11x

e) x*—36

¢) x> —10x + 25

f) x*+3x3 +5x2

b) 5=3(x+1) =3

d) 5x+2=x+3—(1=4x)

3x —7
= -2
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h)§+2:3
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Practica 1: Numeros reales

Ejercicio 1. Representar en la recta real los siguientes nimeros:

1 3 1 1 7
- " A o 21_/_1_ 3'
0/11 3/ 2/ 2/ 4 \/_ \/E 3 \/_

Ejercicio 2. Representar en la recta real los siguientes conjuntos.

a) {xeR:-2<x<3} by {xeR:x <1}

c) {neN:1<n<4} d) {%:nEN,lgngél}

Ejercicio 3. Escribir los siguientes conjuntos como un intervalo.
a) Todos los niimeros reales menores que —3.

b) Todos los nimeros mayores o iguales que 2.

, 9
c) Todos los ntimeros reales mayores que 2 y menores o iguales que 5

d) (—3,1)U(0,4] e) (—3,1)N (0,4]
f) [-2,-1)U[-1,+00) g) (—09,3) N (=00,3]
1) [2,3]U(0,5) i) [2,3]N(0,5)

Ejercicio 4. Escribir los siguientes conjuntos como intervalo o unién de intervalos.

a) {x e R:2x—4 <0} by {xeR:1-2x <3}

) {xe R;y/=1<3x+4+2<8} d{xeR:x<-16 x>3}
e) {xeR:(2x=1)(x+3) <0} f) {xeR:x(x+4) >0}

) {xER:xT_2>O} h) {xeR:ifJ:;gO}

i) {xeR:4x121"<0} i) {xeR:%ZAL}
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k) {xeR:1<§} l) {xeR:L<2}
X X x—4
X 3x+2
P> :
m) {xeR x+2_4} n) {xe]R x+4>1}

Ejercicio 5. Hallar, en cada caso, todos los x € R tales que:
a) |x| =5 b) 2x+1] =0 0 |[x—3=-1

d) [3x—2|=7 e) 2x —3| =«x f) [2x —5| =[x+ 1|

Ejercicio 6. Escribir los siguientes conjuntos comorintervalo o unién de intervalos.
a) {xeR:|x—-1] <3} by {x eR:|x+2| >4}

) {xeR:[3x—1] > 8} d) {x € R:[8x+3|] <5}

Ejercicio 7. Expresar los siguientes conjuntos en la forma
{xeR:|x—a|<r} Obien {xeR:|x—a|>r}

segln corresponda, para valoresde a € R'y r > 0 adecuados.

a) Los nimeros reales quedistan de 0 en menos de 2.

b) Los nimeros reales que distan'de 1 en mds que 3.

. : 1
c) Los ntimeros reales que distan de —7 enmenos de 7.
d) Elintervalo (—5,3).

e) La unién de intervalos (—oo, —1) U (4, +00).

Ejercicio 8. Para cada uno de los siguientes conjuntos:
» Decidir si 5 es una cota superior.
» Decidir cudles estdn acotados superiormente.

» Encontrar, si existe, el supremo.

a) 0,7) b) (—oo,4] ¢) (1,2) U (3,5]
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d) [-1,2)N[1, 4o0] e) {%:nEN} f) {1,9;1,99; 1,999;...}

Ejercicio 9. Para los conjuntos del ejercicio anterior:
» Decidir si 0 es una cota inferior.
» Decidir cuéles estan acotados inferiormente.

» Encontrar, si existe, el infimo.

Ejercicio 10. Hallar, si existen, el supremo y el infimo de los siguientes conjuntos.

a) {xeR:|2x—1| <5}

C) {xER:1<2x+1}
X 3x

3x 1
: < —
2 {XER 2x+3—2}

Ejercicio 11. Sean los conjuntos

b) {x €R: |3x+5| > 9}

2
d) {xER:J;—Hsz}

+2

x—1 3
f) {XERIT §>1}

A={xeR:x(7=2x) <0} y B={xeR:|[x=5|<3}.

Hallar, si existen, el supremo y el infimode AUB yde AN B.

Ejercicio 12. En cada item, marcar la tinica respuesta correcta.

10
i) El conjunto A = {x e R; i~ —-2< 0} es iguala

[a] (=00,0)
(0,5]

i) SiA:{xER:

[a] sup(A) =1e inf(A) = -3
sup(A) = 3 y A no tiene infimo

x+1

‘ < 2} ,entonces

[b] (5500
(—00,0) U [5, +00)

[b] sup(A) =3 einf(A) = =5
sup(A) =1y A no tiene infimo

iii) Una cota inferior del conjunto A = {x e R:5x +1>2x —1} es

[a] 1

5
] —3 d] 0
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iv) Sea A = (3,5) U (5,+00). Entonces

[a] A no tiene supremo y el infimo de A es 3
@ A no tiene supremo y el infimo de A es 5
el supremo de A es5y elinfimode A es 3

A no tiene ni supremo ni infimo
v) Seanr >0y A={xeR:|2x+3| <r}.Sisup(A) =1, entonces

[a] r=1einf(A) = -2 (b} r'=5 e inf(A) = —4

r =1y A no tiene infimo r =5y A no tiene infimo
vi) Elconjunto A ={xe€R:(3—x)(x+1) >3} esiguala

[a] (0,2) b] (—0,0) U (2,+00)
(~1,3) (—o00, —1) U (3, +09)
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Practica 2: Funciones

Ejercicio 1. Representar en el plano los siguientes puntos.

A= (2,0) B = (0,-2) co <3%)

D= (-4,1) E=(3-3) F=(—v2,-1)

Ejercicio 2. Representar en el plano todos los puntos que tienen:
a) abscisa iguala —3.
b) ordenadaiguala 2.

c) abscisa y ordenada iguales.

Ejercicio 3. El vuelo desde el Aeroparque Jorge Newbery en CABA hasta el Aeropuerto Co-
mandante Espora en Bahia Blanca tiene una duracién de 60 minutos. El siguiente gréfico
describe la altura de un avién (en metros) en funcién del tiempo (en minutos) durante dicho

viaje:
Altura

4000 ................................

3000

2000¢-------- r

1000

0 10 20 30 40 50 60 tiempo

a) ¢Cual es el dominio de la funcién ? ;Y la imagen ?
b) ¢A qué altura se encontraba el avién a los 15 minutos de despegar ?
c) ¢(Cuantas veces estuvo a 3000 metros de altura ?

d) ;Cuadl fue la altura méaxima alcanzada ? ;Cudnto tiempo vol6 a esa altura ?

7
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e) ¢Cuanto tiempo tardé en llegar a la altura méxima ?
f) ¢En qué momentos ascendié ? ;En qué momentos descendié ?/¢En qué momentos vol6

a altura constante ?

Ejercicio 4. Sea f : R — R dadapor f(x) =2x+1.

a) Completar la siguiente tabla de valores.

x || 3 0 2
f(x)

=

b) Trazar el graficode f.

c) Hallar el punto en donde el gréfico de f corta al eje x.

Ejercicio 5. Hallar, en cada caso, la funcién lineal f que satisface:

D f0) =6, f(~3)=0 b F4) =1, £3) £ =
0 f(3)=1. f-1=5 0 J(v3) =4, f () 4

Ejercicio 6.

a) ¢Existe una funcion lineal f que corresponda a la siguiente tabla de valores ?

x -1 1

fo) | 2

b) Completar la siguiente tabla de valores sabiendo que f es una funcién lineal.

W= [N —=

QI

X —1
f) | 2

1

Q= |N[—=
QI

Ejercicio 7. Dar una ecuacion cartesiana para cada una de las siguientes rectas y graficarlas.
a) Larecta de pendiente 2 que pasaporel punto (1, —1).
b) Larecta de pendiente —% que pasa por.el punto (4,3).
c¢) Larecta de pendiente nula que pasa por el punto (2,1).

d) La recta vertical que pasa por el punto (—3,0).
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Ejercicio 8. Hallar, en cada caso, la férmula de la funcién lineal correspondiente a cada recta.

a) b)

Ejercicio 9. Hallar, en cada caso, el valor de k € R para que:
a) la recta de ecuacion y = kx + 5 pase por el punto (1,4).

b) la recta de ecuacion y = —2x + k pase por el punto (—3,1).

Ejercicio 10. Hallar, si existe, el punto de interseccién de los graficos de f y g, siendo:
a) f(x)=2x+1, g(x) =6.
1 1
b) f(x)=—=zx+1, ¢g(x) =—zx—1.
2 3
c) f(x)=2x—-3, g(x) =2x+5.
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Ejercicio 11. Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto (1,3) y que es paralela a la

recta de ecuacion y = 5x 4 2.

Ejercicio 12. (Funciéon Demanda) La demanda semanal de cierto producto es de 5 unidades

cuando el precio es $80 por unidad y de 15 unidades cuando el precio es $40 por unidad.

a) Hallar la funcion demanda p = D(q) si se sabe que es lineal, siendo p el precio de una

unidad y g la cantidad de unidades demandadas. Indicar su dominio.
b) Calcular D(16). ;Qué representa este valor ?

c) (Cuéntas unidades serdn demandadas si el precio se fija en $52 ?

Ejercicio 13. (Funcion Oferta. Equilibrio del mercado) Un fabricante de zapatos estd dispuesto a
colocar en el mercado 25 pares de zapatos cuando el precio de cada par se fija en $20 y 60

pares cuando el precio se fija en $41.

a) Hallar la funcién oferta p = O(g) si se sabe que es lineal, siendo p el precio de cada par

y q la cantidad de pares ofertados. Indicar su dominio.

b) Se ha podido determinar que la funcién de demanda de este producto viene dada por
p=D(q) = —%q + 38. Hallar la cantidad de pares que deben fabricarse para que la
oferta coincida con la demanda (cantidad de equilibrio) e indicar el precio del par en este

caso (precio de equilibrio):

c) Graficar en un'mismo sistema de coordenadas las funciones de oferta y de demanda e

interpretar geométricamente el punto de equilibrio. P = (cantidad, precio) .

Ejercicio 14. El punto de equilibrio de mercado para un producto ocurre cuando se producen
13500 unidades a un precio de $4,50 por unidad. El productor no proveerd unidades a $1 y
el consumidor no demandara unidades a $20. Hallar las funciones de oferta y de demanda

suponiendo que ambas son lineales.

Ejercicio 15. Una compafiia que repara fotocopiadoras comerciales cobra por cada servicio
una cantidad fija mds una tarifa por hora de trabajo. Un cliente tiene una factura de $150 por
un servicio de una hora y otra de $280 por un servicio de tres horas. Hallar la funcién lineal
f(x) = mx + b que describe el precio a facturar en funcién del niimero de horas de servicio e

indicar qué representan m y b en el contexto de este problema.

10
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Ejercicio 16. Graficar cada una de las siguientes funciones cuadraticas y hallar las coordena-

das de su vértice.
a) f(x)=x>+4 b) f(x)=—(x—2)2 ) f(x) =(x+2)%—4
d) f(x) =2x>—4x+5 e) f(x) = —2x%+6x 1) f(x):—%(x—i—l)(x—él)
Ejercicio 17. Para cada una de las siguientes funciones cuadréaticas cuyos graficos se muestran
a continuacion, hallar:
i) los conjuntos de positividad y de negatividad.
ii) los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
iii) el maximo o el minimo.
iv) laimagen.

a) b)

11
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Ejercicio 18. Hallar la férmula de la funcién cuadrética f cuyo conjunto de positividad es el
intervalo (—2,3) y tal que Im(f) = (—o0,6].

Ejercicio 19. Hallar, si existen, los puntos de interseccioén de los graficos de f y g, siendo:
a) f(x)=x>+5x+4, g(x) =3x+7.
b) f(x)=—x>+x+1, g(x) = —2x+4.
¢ f(x)=3x2-7x+1, g(x) =x*>—2x+4.
d) f(x)=2x2+5x—7 , g(x)=2x*—x+5.
e) f lafuncion lineal tal que f(2) =5y f(4) =9, g(x) = x> +6x+5.
Ejercicio 20. Las funciones de oferta y de demanda de cierto articulo de consumo vienen

dadas por las férmulas p = O(q) = q> + 100y p= D(q) = —20q + 2500. Hallar el punto de

equilibrio del mercado.

Ejercicio 21. (Funciones Ingreso y Ganancia) Sea' p = D(gq) = 1200 —3g la funciéon demanda

para el producto de un fabricante.

a) El Ingreso Total 1(q) se define (en funcién de la cantidad g) como el precio p por la
cantidad ¢, es decir, I(q) = gD(q) . Escribir la férmula de la funcién ingreso total para el
fabricante, hallar el nivel de produccion (cantidad de unidades) que maximiza el ingreso

y calcular el valor de dicho ingreso maximo.

b) Se define la Ganancia G(q) (en funcion de la cantidad g) como el ingreso I(g) menos los
costos C(q), es decir, G(q) = I(q) — C(q) . Siles costos de produccién de g unidades del
producto estan.dados por C(g) = 942, escribir la funcién ganancia y hallar la cantidad
de unidades que deben producirse para que la ganancia sea méxima. ; A cudnto asciende

dicha ganancia méxima ?

Ejercicio 22. Graficar las siguientes funciones y obtener a partir del grafico la imagen y el

comportamiento en +co y en —oo.
a) flx)=(x=1)°>+3 b) f(x) =—2(x+1)°

0 flx) = —xt+1 d) f(x) =3(x—1)* 2

12
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Ejercicio 23. Graficar las siguientes funciones homogréficas. En cada caso dar el dominio y

obtener a partir del gréfico la imagen y el comportamiento en el infinito.

) flx) = —5 2 b fl)= s
O flx) =~y +3 D fx) = St

Ejercicio 24. Las funciones de oferta y de demanda de cierto producto vienen dadas por las

formulas p = O(g) = éq +7yp=D(q) = {133_—420 Hallar el punto de equilibrio.

Ejercicio 25. A partir de los graficos de las funciones seno y coseno, obtener los gréficos de

las siguientes funciones.

a) f(x) =sen(x+ 7) b) f(x)=cos(x —m)+1

c) f(x) =sen (g) d) f(x) = 2cos(2x)

Ejercicio 26. Completar la siguiente tabla de valores.

X 1 2 3
f(x) 2
<(x) 2 1
fog(x)
g o f(x)

Ejercicio 27. Calcular.f o g y go f eindicar su dominio en cada caso.

D) f(x) = 2x+1, g(x) = 3x + 4 B )= s g(x) =
O flx)= 2L g =2 D f(x) =sen(x) , g(x) =

Ejercicio 28. Sean f(x) = x> +5x y g(x) =2x— 4. Hallar los puntos de interseccién de los

graficos de las funciones fog y go f.

1 -1
Ejercicio 29. Sean f(x) = 2x, g(x) = T §+4

y h(x) = go f(x). Hallar el dominio y el
conjunto de ceros de /.

13
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Ejercicio 30. Calcular f~! y dar su dominio. Graficar f y f~! en un mismo sistema de coor-

denadas.
a) f:R—R, f(x)=2x-3 b) f:R=R, f(x)=x>+1
O fIR-{-1} o R, flx)=———+2 & fiRE {3} Rl = 2
e) frR—=R, f(x)=v4x—5 P fil=542) =R, f(x)=vx+5
8 f:[0,4+00) =R, f(x)=x>+2 h) f:(=e0,0] 3R, f(x)=x2+2

Vb —x

Ejercicio 31. Sean f(x) = p—

o unioén de intervalos y hallar, si existen, su supremo y su infimo.

y g(x) = |x|.Escribir el dominio de f o ¢ como intervalo

Ejercicio 32.

a) La funcién de demanda de cierto articulo viene dada por p = D(g)-= —0,5q + 100.

Calcular la funcién inversa g = D~¥(p)«

b) La funcién de oferta de cierto producto viene dada por p = O(q) = 0,259 + 10.

Calcular la funcién inversa § = 0-!(p).

c) Interpretar el crecimiento o decrecimiento de las funciones obtenidas.

Ejercicio 33. Las funciones de oferta y de demanda de cierto articulo de consumo vienen
dadas por las formulas po= O(gq) = /q+10 y p = D(q) = 20 — g. Hallar el punto de

equilibrio.

Ejercicio 34. Graficar las siguientes funciones exponenciales y hallar su imagen. Analizar en

cada caso el comportamiento en +oco y en —oo.
D) f(x) = ¢ b)f(x) = e > —3
) f(x)= 652 -5 d) f(x)=3—e*"!

Ejercicio 35. Hallar el dominio de las siguientes funciones logaritmicas. Graficarlas y analizar,

si corresponde, su comportamiento en +oo y en —oo.

a) f(x) =In(x —3) b) f(x) = In(—x)

14
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¢) f(x)=3In(x+1)—4 d) f(x)=1—In(x—2)

Ejercicio 36. Hallar el dominio, los ceros y los conjuntos de positividad y de negatividad de

las siguientes funciones.
a) f(x) =In(5—2x) b) f(x) =In(2x*> —x)

o) f(x) = +4 d) f(x) =1 — 2+l

Ejercicio 37. Hallar, en cada caso, la férmula de f~! e indicar su dominio.

a) f(x) =1+ 2843 b) f(x)=1n(3x+6)
0 Flx) = EHT” &) f(xV=3—4In(5x—2)
1

Ejercicio 38. Sea f(x) = mxi3)’

a) Escribir el dominio de f como intervalo o0 unién de intervalos.

b) Calcular f~1(x).

Ejercicio 39. Sean f(x) =In(x —4) y g(x) = xL—l—l Hallar el dominio y escribir el conjunto

de negatividad de f o ¢ como intervalo o'unién de intervalos.

Ejercicio 40. Sean f(x) = v/x+5=In(2 —3x) y A = Dom(f).Hallar, si existen, el supremo
y el infimo de A.

Ejercicio 41. Para cada una de las siguientes funciones:

six <1

Va3 st —2<x<1 x—1
a) f(x)= b) f(x)= 1 six=1

3—x . six>1
4y — x2 six>1

\

i) Calcular f(=2), f(1) vy f(3).

ii) Dar el dominio.
iii) Hallar los conjuntos de ceros, de positividad y de negatividad.

iv) Graficar.

15
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Ejercicio 42. En cada ftem, marcar la tnica respuesta correcta.

i) Si f esla funcién lineal que verifica f(—1) =1y f(1) =5, entonees f(3) =
[a] 13 [b] 9 2 [d].0

ii) Si f esla funcién cuadrética que verifica f(—1) = f(7) = 0 y cuya imagen es el inter-

valo (—oo,14], entonces f es creciente en

[ (~1,7) [b] (~00,3) (+60,4) (3 + o)
iii) Sean f(x)=1-—1x, g(x) = ii;lz y h(x) = fog(x).Entonces la imagen de h es
[a] R—{2} o] R—{-3} lc] R={-2} ] R {4}
iv) El dominio de f(x) = \/% es igual a
(] (3, +o) (] (00, ~3)U (3, +9)
(=3,3) R—{-33}

vi) El conjunto de negatividad de f(x) = In(2x —5) es el intervalo
5 5
[a] (—o0,3) 6] (0,3) S+ 53

v) Sila funcién oferta de cierto producto es p = O(g) = 25+ 6¢*, entonces la cantidad g

ofertada en funcién del precio p es

a Zllln(p—625> I 41n(p6)—25

p—25 In(p) — In(25
B ) n(25)

16
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Practica 3: Limite y continuidad

Ejercicio 1. Analizando el grafico de f en cada caso, determinar, si existen,

Iim f(x) y lim f(x).

X—r+00 X—r—00

a) b)

c) d)
Yy
/‘\ Y
/TN
e) f)
Y Yy
2

17
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Ejercicio 2. Calcular los siguientes limites.

a) lim 100
X—+oo X
¢) lim —x 3

x—+oo 4x — 1

x54o0 3x2 + x4+ 2

‘m 3x
x—+o0 2x + 1

b)

. 5x2 =2
9 Mmooy

) Ox+1)(2x—1)
f) xgr—l{loo = 3x2 45

Ejercicio 3. Calcular lim f(x)y lim f(x),siendo:

X——+00 X—r—0Q

a) f(x)=5x2—2x3

3x2 4+ 2x — 7
o) flx) = x3+3x—6

6x2 2x2
O fX) =51t

Ejercicio 4. Calcular los siguientes limites.

a) lim Q
x—to0 4y/x + 1

. V/x3 45
¢) lim
x—4o0 \/x + 2

V9x +5—3¢/x

e)

lim
xX——+00

—4y3 —
DRSSy
8 FO = (2x +x§>)£x12—5)

2 2 2
fri(x) = 3§x—1 =
b) lim VE

x40 3x%24 2

d) lm 3y/x—x¥2+7

X—>—+00

) Jim /x(v9x +5-3Vx)

Ejercicio 5. Calcular 1_1>I_’I_1 f(x) y lim f(x),siendo:
X (e°]

Viax2—1

) f0) = FEESE
x—|—1_3
‘) f(x):eex+6

e) f(x) =vV4x>+6x—5—2x

o (22
COS 2
f) fl) =34 T

X
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Ejercicio 6. Dados los siguientes graficos, determinar los limites que se indican.

a) lim f(x) = lim f(x)
xEr—%‘*f(x) xEI—IE—f(X)

C) xl—i>r—&liloof(x) xl—i>lzloof(x)
xli%l*f(X) xlin(; f(X)

N

Ejercicio 7. Calcular los siguientes limites.

S )
a) 11m—4

x—0 X

—2x2 —2x+4

d) 1
B PR E
) limﬂ
§ x—=3x —+2x+3

) i ) M
li 1i
xg’gl*f(x) xi%l* f(X)
(]
0 x
) Jm ) im0
lim f(x) lim f(x)
x——2- xX—2"
_____________________ SN T ——
e SR
e R S—
- x5 —2x2 L X 4x—2
D) i ax? 7 0 lm =55
oW/ x+9-3 . Vx—2
e) im ——— f) lim ———
x%OM—é{ x—2+t X4 —D5x +6
Vb6 —x—2+x L Vx—1-1
h) lim 5 ) lim ——
x—2 xXs —2x x—=2x —+/3x —2

19
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vV x? 1-1
Ejercicio 8. Hallar el valor de a € R para el cual 11rr(1) Y a;c * = 3.
xX—
X% +ax +2
Ejercicio 9. Sea f(x) = :
] ) x+1—+vix+1

a) Hallar el valor de a € R para que lirré f(x) sea finito.
X—r

b) Para el valor de a encontrado, calcular dicho limite.

Ejercicio 10. Hallar el dominio y las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales de

las siguientes funciones.

) flx) =t

0 flx) = T2

&) f(x) =3+e¥

9) f(x) = In(7 — 4x)

) Sl = 2ot
Ejercicio 11. Sea f(x) — %

by fx) =

d) f(x) =

. f(x) =

h) f(x)=
) flx) =

¥2 —5x+1
x2—1

JE—2

x2 —16

2¢* +5
e —1

In(x* —9)

Vi —4+x

a) Hallar el valor de k € R para que la recta y = 3 sea asintota horizontal de f.

b) Para el valor de 'k.obtenido, hallar las ecuaciones de todas las asintotas de f.

Ejercicio 12. Calcular lossiguientes limites.

) 5x x+5 2x+3

. y 1/

0 tim (197) o uim (53
2 2x+7

) x+2\* ) 3x2 — x
4 lm, < x ) ) A (m)

. x + 7 x+5 2
9 tim (557) Wi 30

4

j) lm (1+2x)x

x—0~

k) lim

x—1

3 —2x
X

20

>x2—1

¢) lim

X—>+00

x+2 x?
X
(1+
1

) lim (1+2x)+?

x—0+

1
x—2
D lim <3x+1)x
=2\ x+5

lim
X—r—00

f)

sen(3x)
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x — 3 ax
x+1
asintota horizontal del grafico de f .

Ejercicio 13. Sea f(x) =

. Hallar el valor de a4 € R para el cual la recta y = /e es

Ejercicio 14. En cada caso, analizar la continuidad de f en el)punto x( indicado. En caso de

no ser continua, decidir si la discontinuidad es evitable o-esencial. Hacet el grafico de f.

x—1 six>1 2x =1 .six <0
a) f(x)= , xo=1 b) f(x) = , X0=0
0 six <1 x+1 six>0
([ X2 six<?2
er six <O
C) f(x): , xoz() d) f(x): 3 six =2 ; x0:2
2x+1 six>0
xX+2 six>2

Ejercicio 15. Hallar el dominio y determinar los puntos de discontinuidad de las siguientes

funciones. Decidir en cada caso si la discontinuidad es evitable o esencial.

2 _ 2 4
) fx) = 250 B fl) = IR0
) flx) = Y 0 flx) =

Ejercicio 16. En cada caso, hallar el valor de a € R para que f resulte continua en el punto

Xo indicado.

(232 4x+3 six <1

a) f(x)= , xp=1
—5x+a six>1

1
(x2~ 1)cos six #/~1
b flx) = <x“)

’ x():_l
a six=—1

2—x+5 six<a

c) f(x) , Xp=4a
3x+1 six>a
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(X2 4+x-2 .
ﬁ 51x>—2
d) f(x)= * , Xo=—2
24+ax+5 six <=2
\
( ﬂ six >3
\V 1-2
o flx)=4 VI , X9 =3
\ > six <3
(( 2x —+\/x+3 .
ﬁ 51x>1
P fx) = . , w0 =1
\ m 51x§1

Ejercicio 17. Sea f : R — R una funcién continua con exactamente dos ceros y con la si-

guiente tabla de valores:

X -7 -1 0
f(x) 2 0 -1 0

Hallar los conjuntos de positividad y de negatividad de f.

Ejercicio 18. Hallar el dominio, los ceros y los conjuntos de positividad y de negatividad de

las siguientes funciones.

a) f(x) =x(5-3x)(x+3)° b) f(x) =—3(x>=1)(x*> —3x — 4)
(22 +5)(x3=4) e 1
) flx) = D fh= g
0 f)= 2 ) f(x) = xIn(2x +5)
Ejercicio 19. En cada ftem, marcar la tinica respuesta correcta.
a) Lasecuaciones de las asintotas de f(x) = a1 son
- (2x—1)(x—1)
1
[Jy=4;x=1;x=3 dly=2;x=1
2 Yy

22



FCE - UBA — ANALISIS MATEMATICO (72) — CATEDRA GUTIERREZ PRACTICA 3

x—1

b) Sea f(x) =
f(z) V6x+3—+/5x+4
en xo = 1 para

six>1y f(x) =ksix <1.Entonces f es continua

la] k=0 b] k=6 k=12 ningtn valor de k

) 2x+a x+3
c) Si lirjrg ( 7 ) = ¢ , entonces
X—>+00

[a] a=-1 @azZ c] a=6 ﬂZO

d) El conjunto de positividad de f(x) = —2x(x? + x —6).es

[a] (—oc0,—3) 6] (—00,-3)U(0,2)
(0,2) (=3,2) U (2, +00)
e) El dominio de f(x) =In ((x°+4x3)(x=1)) es
[a] (=00,0)U (1, +c0) [b] (=2,0)U (2 +29)
(2,000 (1,2) (0,1)
f) Sea f(x) = %. Si las ecuaciones de las asintotas de f son x = 9 e y = 3,
entonces b =
[a] 2 (0] 6 12 36
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Practica 4: Derivadas

Ejercicio 1. Calcular f’(xo) por definicién en cada caso.

a) f(x)=2x+3 , x0=0 b) f(x)=x2=5x+2, xo=1
o flx)=vx, xo=4 d)f(x):%,x():Z

Ejercicio 2. Calcular la derivada de las siguientes funciones.

a) f(x)=-3x+5 b) f(x) =2x3 —x2 +3x+1
O flx)=4yF— 5 0 fla=2 - o
e) f(x)=4e* +1Inx f) f(x) =3sen(x) + 2cos(x)
9 f(x) = <5x+ %) In x h) f(x) = x(x*> —3x) +x°
)10 = (vi-3) @) ) £(x) = sen(#) (2ee0s x)
B flx) =5 +5 D flx) = 2eﬁ1

_ 7x +Inx _ x +sen(x)
m)f(x)—m ”)f(x)—m

Ejercicio 3. Calcular laderivada de las siguientes funciones.

a) f(x)=(2x+ 1P b) f(x) = vx*+3x
2
o k) =(1+3)° D) = 7o
e) f(x)=4—eV* ) f(x) =In*(2x —1) + °
B x+1 ~ cos(x)
Q) f(x)-ln(x_1> h) f(x)_\/m
) f(x) = w2 ) f(x) = In(In(7x +2))
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k) f(x) = sen?(3x) + cos(x? + 3) l) f(x) = sen(vx* + e>)

Ejercicio 4. Calcular la derivada de las siguientes funciones.
a) f(x) = x*Hes b) f(x) = (¥B)n
O fx) = (3+22)" W 4) f(x) = (In Vs 3x

Ejercicio 5. Hallar la ecuacién de la recta tangente al grafico de las siguientes funciones en el

punto de abscisa x = xg.

a) f(x)=-3x>+x+2, xp=1 b f(x) = Bx+2)e¥t |, xg=—1
O flx) = (x+2)%, %=1 D fly=YE"2 4 =2
e) f(x) =x+In(x>-8), xp=3 ) f(x) = xcos(2x) +sen(3x) , %o =7

Ejercicio 6. Sea f(x) = In(x? — 60). Hallar todos los xo € Dom(f) tales que la pendiente de

la recta tangente al grafico de f en el punto (xo, f(xo)) esiguala 4.

Ejercicio 7. Sea f(x) = (kx + 1)e**. Hallar el valor de k € R para que la recta tangente al

gréfico de f en el punto de abscisa xp = 0 sea paralela a larecta y =6x — 5.

Ejercicio 8. Sea f(x) = x° = 2x?> —3x + 5. Hallar todos los puntosdel gréfico de f en donde

la recta tangente tiene ecuacién y =4x +9.

Ejercicio 9. Hallar los valores de a4,b € R para quela recta tangente al grafico de la funcién

X :ax+bene1 unto (2, f(2)) tenga ecuacién y = —x + 6.
Y —1 P g y

Aplicacién: Funciones marginales (Ejercicios 10 al 15)

En Economia, el término "marginal" hace referencia al andlisis acerca de como reaccionard una
variable econémicaante un pequefio cambio en otra variable de la cual depende. El instru-

mento matematico que lo hace posiblees la derivada.

En este curso haremos mencién de las siguientes funciones marginales:

» Costo marginal C'(x) (derivada de la funcién costo C(x)).

» Demanda marginal D'(x) (derivada de la funcién demanda D(x)).
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» Oferta marginal O'(x) (derivada de la funcién oferta O(x)).
» Ingreso marginal I'(x) (derivada de la funcion ingreso I(x) = ¥D(x)).

» Ganancia marginal G'(x) (derivada de la funcién ganancia G(x) = I(x) — C(x)).

Ejercicio 10. (Costo marginal) Una empresa sabe que el costo para producir x litros de cierto

10
producto quimico es C(x) pesos, donde C(x) = 30 + x+ ~ Calcular el costo marginal

cuando se producen 10 litros.

16—x?
Ejercicio 11. (Demanda marginal) Sea p = D(x) = ———= la funcién de demanda de cierto

V2x+1

articulo. Calcular la demanda marginal cuando se producen 4 unidades.

20x
v/ 36 + 4x ’

Ejercicio 12. (Oferta marginal) Sila funcion oferta de cierto productoes p. = O(x) =

calcular la oferta marginal cuando se producen 16 unidadades.

1
Ejercicio 13. (Ingreso marginal) La funcién'de demanda de un productoes p = D(x) = ng .

Hallar la funcién de ingreso marginal y calcular el ingreso marginal para 45 unidades.

Ejercicio 14. La funcién de demanda de x unidades de cierto articulo/de consumo viene dada

por p = D(x) = /1200 — 2x para 0 < x < 600.
a) Hallar las funciones demanda marginal, ingreso total e ingreso marginal.

b) Hallar la demanda y el ingreso marginales cuando se producen 400 unidades.

Ejercicio 15. (Ganancia marginal) El costo y la demanda de cierto articulo de consumo vienen

1
dados por C(x) =2x*+88 y p= D(x) = xo——i(—)(f)l

a) Hallar las funciones de ganancia y de ganancia marginal.

b) Calcular la ganancia y la ganancia marginal cuando se producen 4 unidades.

Aplicacién: Elasticidad de la demanda (Ejercicios. 16 y 17)

Si p = D(x) es la funcién demanda de cierto producto, se define el coeficiente de elasticidad
puntual, denotado por la letra griega 7 (eta), como
_ | D(¥)
~|xD/(x)

Este coeficiente mide el cambio porcentual de la cantidad demandada en relacién con un

cambio porcentual en el precio. Se clasifica en:
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w eldsticasi g > 1.
» ynitariasi n = 1.
n ineldsticasi n < 1.

Ejercicio 16. Calcular la elasticidad de la demanda en los valores indicados y determinar si la

misma es eldstica, unitaria o ineléstica.

a) p=D(x) =—100x 45000 , x =10.

b) p:D(x)zly%O, x = 20.

¢) p=D(x) =151 | x =10.

200
V=P = eraon -

Ejercicio 17. La funcién de demanda de‘cierto producto es p = D(x) = 1200 — x?. Hallar

todos los valores de x en los que el coeficiente de elasticidad es unitario.

Ejercicio 18. Para cada uno de los siguientes graficos de la funcién f/, hallar:
i) los puntos donde no existe la derivada de f.
ii) el conjunto {x € R: f'(x) > 0}.
iii) el conjunto {x € R: f/(x) < 0}.
iv) el conjunto {x € R f(x) =0}.

v) los méximos y minimos locales de f.
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—1 x

Ejercicio 19. Para las siguientes funciones, hallar los intervalos de crecimiento y de decreci-

miento y los méximos y minimos relativos.
a) f(x)=2x3+3x>—12x +1 b) f(x) =4+ x+2
¢) f(x) = —x>+3x>—3x d) f(x) = 6x3(x — 1)?

Ejercicio 20. Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extre-

mos locales de las siguientes funciones.

a) f(x) =xe ® b) f(x) = x*e/?
0 flry=1= d) f(x) = *In(3x)
e) f(x) =x%+12In(x?) f) fx) =x—+2x+5

8) f(x) = Vx(6—x) h) f(x) =vVx2—4x+7
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Ejercicio 21. Sea f(x) = 3Tk —3x2 47,

a) Hallar el valor de k € R sabiendo que f tiene un extremo localen x = —2.

b) Para el valor de k hallado, hallar los maximos y minimos locales de f .
Ejercicio 22. A continuacién se muestra el grafico de la derivada de una funcién f. Hallar los
intervalos de crecimiento, de decrecimiento y los extremos relativos de f.

Y

—1 3 T

Ejercicio 23. Sea p = D(x) = /900 — x la funcién de demanda de cierto producto, con
0 < x <900. Hallar la cantidad de unidades que deben producirse para que el ingreso total

sea maximo.

Ejercicio 24. Sean C(x) = 2x* 4120 y D(x) = —2x + 480 las funciones de costo y de de-
manda de cierto articulo de consumo. Hallar la cantidad-de unidades que deben producirse

de manera que la ganancia resulte maxima y calcular a cudnto asciende dicha ganancia.

Ejercicio 25. El costo y-la demanda de cierto producto vienen dados por C(x) = 4x + 100 y

1200
D(x) = . Calcular la cantidad de unidades a producir para que la ganancia sea maxima.
x+3

Ejercicio 26. Para cada una de las siguientes funciones, hallar:

el dominio.

los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

los extremos locales.
= las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales.

Con la informacién obtenida, hacer un grafico aproximado de f y dar su imagen.
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S5x 1
D) f(0)= 75 b flx) =+

x* — 5x 2
0 f0) =i B ) = 5

1— x? 2
)= P 1) = A
) f(x) =x*3(5—x) h) f(x) = e¥3x+
) fx) =Ina* -9) D) =@ +

Ejercicio 27. Para las siguientes funciones, hallar los extremos relativos y abselutos en el in-

tervalo indicado.

a) f(x) = —x3+3x% en [-2,1] b). f(x) = —x%+3x% en [4,5]
¢) f(x) =+v16x2—3x+4 en [0,1] d)yf(x) = 3/(x +1)2 len [=9,0]
o) f(x) =i_§ en [1,4] £ F(x) = 2x — In(4x) en H Z]

Ejercicio 28. Hallar el dominio, los intervalos de concavidad. y los puntos de inflexién de las

siguientes funciones.

a) f(x)=x>—6x>+4x b) f(x) = x* —24x> + 5x ¢) flx) =V
D @)=~ > o) f(x) = 2x+1)e f fx) =222 +Inx

Ejercicio 29. En cada item, marcar la tinica respuesta correcta.

. . . 3 1
i) La ecuacion de la recta tangente al grafico de_f(x) = 5x + In (xz + Z) en xo = o es

a]'y = 6 B y=6x g [c] y=8 d] y =8>

ii) Si f(x) =3x+5y g(x)= ! ,entonces (go f)'(—1) =
x+2

3 3
: 0 -3 q -2

B~ W
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iii) Sila funciéon demanda es p = D(x) = v/125 — x2, entonces el ingreso marginal para 5

unidades es
[a] 7,5 [b] 12,5 50 25

iv) Sea f(x) = (x+1)*+5.Entonces f'(x) =

[a] (x+1)"In(x+1) (6] x(x # 1)1
1) (InGr+ 1) + ) (e ) (e + )

x+1

v) Siladerivadade f es f/'(x) = x — 6x2, entonces

[a] f tiene un maximo en x = 6 y un minimoen x =0
@ f tiene un minimo en x = 6 y no tiene méximos
f tiene un maximo en x = 6 y no tiene minimos

f tiene un maximo en x = 0 y un'minimoen x = 4

vi) La funcién f(x) = v/x + 2 —x es creciente en el intervalo

[a] <_2'_Z) [b] (-2,=1) <—£/+°°) (=1, +o0)

. . > 1—x .
vii) En el intervalo [1,3] la funcién f(x) = 2 alcanza su minimo absoluto en x,, y su

maximo absoluto en xjs. Entonces

[a] xp =1 yoxpr =3 @xm:2yxM:3
c] xp =2y xp=1 d] xp=11y xpy=2
viii) Sila funcion f(x) = (x + k)e * tiene un punto de inflexién en x = —1, entonces

[a] k= -1 b] k=0 [c] k=2 d] k=3
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Préactica 5: Regla de L'Hopital. Polinomio de Taylor

Ejercicio 1. Calcular los siguientes limites.

2 lim 2x2 —5x —3 b) lim x3 —3x2 44
x3x3 —2x2 —2x—3 x2 x3 —7x24+16x — 12
) x3 —3x% +4 o V/2xF1l—x+1
¢) lim d) lim
xs2x34+x2—-2x—8 x4’ x?2 —5x+4
T VBx+2+2 £ tim e —2x —1
x—-—2 (x + 2)2 x—0 x2
In(x) —x+1 xeP 4+ x2—6
Iim ———— h) 1i
9 ol el x £ x 2 ) o In(3x — 5)
~ .. xsen(6x) ~ = x—sen(x)
lim ——~_ im ———~~
) ro0 1 — cos(3x) ) 00 x3

Ejercicio 2. Calcular los siguientes limites.

In(x) e”
i lim e
) x—l>r£oo VX b) x5 Foo x2 4+ 2x+4
) X . 3x+sen(x)
2 x1—1>r£100 x2+2x+4 9) xl—lg—loo x=1
In(5x> +7) — 4 In(4x -+ €3%)
li lim ————
) MM 1 3) 11 U N

Ejercicio 3. Hallar el dominio y las asintotas de las siguientes funciones.

s\l 5—x
ﬂ)f(x):e(x_—z)z b)f(x):m

n xz Nn(Lx
o fl= 02D B flx) = 1+ S

Ejercicio 4. Hallar, en cada caso, el valorde a € R tal que:

3x f3x_2 3 2a—1 a_n 3_2
a) lim & +e2 —3 b) lim 2 +2x AR
x—0 ax x—1 xc—1
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Ejercicio 5. Hallar k € R para que la recta x = 2 sea asintota vertical de la funcién

) = 3e"2 —6x+9
~ kln(x—1) —x243x -2

Ejercicio 6. Hallar, en cada caso, el valor de a € R para que f sea continua en el punto xg

indicado.
( In(4x —7
% six > 2
a) f(x)= , X0 =2
ax—+7 six <2
\
r ax 4 oy
T A3 +xx O six#£0
b) f(x) = ;X0 = 0
7 six =0
\
2
sen(2%) v kg
Ejercicio 7. Calcular f/(0) por definicién si f(x) = :
2 six=0
3" 2~ x+2
N . six #5
Ejercicio 8. Sea f(x) = T :
k six=2>5

a) Hallar el valorde k € R parael cual f escontinuaen x =5.

b) Para el valor de k hallado, calcular f'(5) por definicién.

1'— cos(kx)
2x

0 six =0

six #0

Ejercicio 9. Sea 'f(x) = .Hallar k > 0 para el cual f/'(0) = 16.

Ejercicio 10. Para cada una de las siguientes funciones, obtener el polinomio de Taylor de

orden 2 en el punto x( indicado.

a) f(x)==xe* , xg=0

b) f(x)zg“:i  x=1

c) f(x)=+3x—-2, xg=2
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d f(x)=1-5x+cos(x+1), xp=—1

e) f(x)=3+In(x>+3x+1), xo=0

Ejercicio 11. Obtener, en cada caso, un valor aproximado de f(x7) mediante el polinomio de

Taylor de orden 3 de f en el punto xg.

a) f(x)=+v100+x , xg=0, x; =1

_u
10

o f(x) =In(Bx—2) , xo=1,x=1,2

b) f(x)=x+e¥ 2, xo=1, x
X X
d) f(x):4sen(§)+cos(§) , X0=0, x1=1

Ejercicio 12. Hallar los valores de a,b € R para que P(x) = 2x + 6x? seael polinomio de

Taylor de orden 2 de la funcién f(x) = axe** + bx en xo = 0.

Ejercicio 13. En cada item, marcar la tinica respuesta correcta.

3

. x°—b5x )
a) El Jlgr(l)m esigual a

@ -5 B € 0 ] -

b) Sea f(x) = M . Entonces las ecuaciones de todas las asintotas de f son
[a] x=0,y=0,y=2 bl y=0,y=2
[c] x=0,y=2 x:O,y:O
c) Sea f(x) = sen(x® —9) . Entonces:
(x4 3)%(x —3)
[a] x = =38 es una discontinuidad esencial y x = 3 es una discontinuidad evitable
@ x = —3 es una discontinuidad evitable y x = 3 es una discontinuidad esencial
x = —3 y x = 3 son ambas discontinuidades evitables
x = —3 y x = 3 son ambas discontinuidades esenciales
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xe2x74 ]

o Six7#2

d) La funcién f(x) = es continua en xp =2 si

a six =2

[a] a=0 @g:l [c] a=2 g:5
e) El polinomio de Taylor de orden 2 en xg =1 de f(x)=1In(2x —1) es P(x) =

[@] 2(x—1) —2(x —1)? 5] 14 )b 2 (- 1)

[c] 2(x — 1) —4(x — 1)? ld] T4+2(x = 1) — (x — 1)?
f) Elpolinomio de Taylor de orden 3 en xo.= 0 de f(x) = xe** es P(x) =

[a] x+ x2 + x° @ x + 2x2 + 4x3
x + 2x% 4 2x° 2x + 2x2 + 4x3

¢) Sean k > 0y f(x) = cos(x?+ kx). Si el polinomio de Taylor de orden 2 de f en xy = 0

es P(x) = 1 —18x?, entonces k es igual a

[a] k=0 b] k=3 [c] k=18 [d] k=
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Practica 6: Integrales

Ejercicio 1. Hallar una primitiva de las siguientes funciones.

) fE) =62 2011 b) f(x) =20 O F(Y =2
d) f(x) =e* —x? e) f(x)= % + cos(x) ) f(x) = x* —2sen(x)
Ejercicio 2. En cada caso, hallar F(x) sabiendo que:
a) Fl(x)=2x*>—4x+5 y F(0)=1 b) Fllx) =e¢*+5 y F(0)=7
1 T
/ — —_ — ! — —_ =
O Flx)=Vi—— y F(1)=3 d) F'(x) = cos(x) y F(z) 3
Ejercicio 3. Calcular las siguientes integrales indefinidas.
a) /4x+3dx b) /3x2—|—2x—1dx
c) /3x5—x4 dx d) /3x1/2+x_1/3 dx
2 3 2
e)/\/}—ﬁdx f) p—kﬁdx
) /% + 3e” dx h) /Zc:os(x) —3sen(x) dx

Ejercicio 4. Calcular las siguientes integrales indefinidas aplicando el método de sustitucion.

2) /(3x—|—1)7dx b) /ﬁdx o) /le_ldx

d) /\/de ¢) /mdx A /3x1+4dx

9. 7 g W fieVTHRE s ) [ s
) /(x2+1)(x3+3x)3/2dx K /(H—\/\}/E)de /\/333;71

m) / 2261 gy ) / ¥ n(x) dx ) / lnx(x)
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0) /xsen(3x2) dx p) /w dx q) /cos3(5x) sen(5x) dx

Ejercicio 5. Calcular las siguientes integrales indefinidas aplicando el método de integracion

por partes.
a) /x\/x +3dx b) /xe3x dx c) /Zx In(3x) dx
d) /4x(2x +3) 0 dx e) /x2(2x —1)° dx 1) /(x +4)2x1/3 dx

Q) / \S/%dx h) / (x +2) In(x) dx i / (2 + 1)e ™ dx

7) /(Zx —1)%Vx +1dx k) /(3x2 — 2x)In(x) dx ) /(Zx — 1) In®(x) dx

m) /xcos(x) dx n) /x2 sen(x) dx 7)) /xsen(Zx) dax
Ejercicio 6. Calcular las siguientes integrales indefinidas.
dx
2x+1
) /(2x+ e dx ) / (3x —2)In(3x = 2)

d)/ 9x2 +15 P
Va3 +5x +1

er p
e

xsen(vVaz+1)

e) /(2x +1)sen(x) dx 1) 1 dx
) /eﬁ dx h) /x3cos(x2) dx

Ejercicio 7. Hallar F(x) sabiendo que F'(x) = 5xvx2+8 y F(1) = 10.
Ejercicio 8. Sea F la primitiva de f(x) = (5x=2)e?* que verifica F(0) = 1. Hallar F(x).

Ejercicio 9. El costo marginal de producir x unidades de cierto producto es

X

Clx)==—r—
(x) 2x2 +1

y el costo de producir 2 unidades es de $2. ;Cudanto cuesta producir 12 unidades ?

Ejercicio 10. Sabiendo que la funcién ingreso marginal es I'(q) = 2000 — 20g — 342, hallar:

a) la funcién ingreso total 1(q).
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b) la funcién demanda D(q).

Ejercicio 11. La funcién demanda marginal de cierto articulo de consumo es

D(x) = ———
4/1000 — 2x

con 0 < x < 500. Calcular la funcién ingreso total I(x), sabiendo que si se demandan 300

unidades, el ingreso total es $2700.

Ejercicio 12. Calcular las siguientes integrales definidas.

3 2 0
a) / 2x% — x + 4 dx b) / ! dx C) / xV1—xdx
1 1 3x—2 -3

1 2 41n(x) 42x+1
x-—1
d) /0 5xe dx W dx 1) /1 . dx
7T 7 sen(3x)
) /0 5 —sen(x) dx h) /0 xeos(2x) dx i) / 1 +cos(31))2 dx

Ejercicio 13.

2 2
a) Sabiendo que / f(x) dx =4, caleular / (2f(x) —1) dx
1 1

4

b) Sabiendo que /

4
_2 (f(x)42) dx =5, calcular /_zf(x) dx .

3 5 5
¢) Sabiendo que /1 (f(x)+x)dx=—-7y /1 3f(x) dx =9, calcular /3 f(x)dx

Ejercicio 14. Plantear mediante integrales el drea de la regién sombreada.

a) b)
Y f
g
(4,2)
/ g o
[T \

38



FCE - UBA — ANALISIS MATEMATICO (72) — CATEDRA GUTIERREZ PRACTICA 6

Ejercicio 15. Calcular el 4rea de la region limitada por los gréficos de:
a) fx)=x>—-1vy g(x)=x+1.
3
b) flx)=_y glx)=4-x.
o f(x)=x>y g(x)=2x>+3x.

d) f(x)=e* y g(x) =e¢ * para —1 < <A1.

2 2
e) f(x)zl—xz, g(x)zl—% y el eje x.

P flx)=+vx, g(x)=x—2y eleje y.
2) f(x)=+x, g(x)=x=2y eleje x.

Ejercicio 16. En cada caso, hallar el drea de la regién encerrada por el gréfico de:

a) f(x):xfz—S y eleje x para 3 < x < 8;

b) f(x)=+x=1, larecta y =2 y los ejes coordenados.
¢) f(x) =4x— x>, la'recta tangente al gréfico de f en xo =3 y el eje y.
1 1
= — = = < x<8.
d) f(x) Y la recta y > para 0<x<8
¢) f(x) =x*+2x—4 y larectay=—x+6 para 0 < x < 4.

) f(x)=1In (%x—fi) y eleje x para 5 < x <9.

Q) f(x) =cos(x) y eleje x para —%T <x <.
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Aplicacién: Excedente del consumidor y del productor o del fabricante (Ejercicios 17 al 20)

» El excedente del consumidor es el drea comprendida entre la curya de demanda p = D(q)

y larecta y = po, siendo py = D(qo) el precio de equilibrio del mercado:

EC = [ (D(g) ~ po) dg

» El excedente del productor o del fabricante es el drea comprendida entre la curva de oferta

p=0(q) ylarecta y = po, siendo po = D(qo) el precio de equilibrio del mercado:

EP = [" (po — Olg)ndy

P = 0(q)
Consumidor

Do

Productor
p = D(q)

Ejercicio 17. La funciones de demanda y de oferta para‘cierto producto son respectivamente
p=D(q) =100—-0,05¢ y. p = O(q) = 10+ 0,14. Hallar:

a) el punto de equilibrio del' mercado.
b) el excedente de los consumidores cuando el mercado estd en equilibrio.

c) el excedente de los fabricantes cuando.el mercado esta en equilibrio.

12
Ejercicio 18. La funcién de demanda para un productoes p = D(x) = 17 la funcién de
oferta es p = O(x) = x + 2. Calcular el excedente del consumidor y del productor cuando el

mercado esta en equilibrio.

Ejercicio 19. Calcular el excedente del consumidor sabiendo que la funcién de demanda es

4
p=D(q) = iz + 1200 y que el precio de equilibrio del mercado es $1700.

v(g+1)
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Ejercicio 20. Hallar el excedente del productor si la funcién oferta es O(x) = 30 + v/9x + 10

y el equilibrio de mercado se alcanza cuando se producen 10 unidades.

Ejercicio 21. Calcular las siguientes integrales impropias.

a) /Jmldx b) /+oo >

1y o [Tl oy
C —ax — X
) /3 V3x —8 ) /2 V (3x=2)3
e x +1 4 2 —x
e) / x3 a2 5 dx 1) /0 x“e “dx
+o00 3 +4-00 1
dx I / dx
) /e xIn(x 'y ! xIn(x)
Eiercicio 22. Hallar el valor d 0 lewal gL
]erC1c1o . allar el valor de a > para el Cua /0 m X = E

Ejercicio 23. En cada item, marcar la tinica respuesta correcta.

a) Una primitiva de f(x) = xIn(3x) es F(x) =

x? x? x?
[a] 7ln(3x) - @ > In(3x) —1
x? x?
In(3x) + 1 & In(3x) =35
3 3
b) Si / (2f(x) 4+ 5) dx =10, entonces / f(x)dx=
0 0
5 5
[a] O [b] —10 5 5

dx esigual a

400
C) La lntegral/l m

1
[a] @5 [c] 1 d] 2

e

d) Sien laintegral / dx se hace la sustitucion u = x? + 1, se obtiene

eu—l 1 eu+1 eu—l 1 eu—l
@2f S ]y [a @ [T ae ] g[S
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e) El area de la regi6n encerrada por la pardbola y = 3x? y la recta y = 6x vale
[a] 0 [b] 4 6 20

(2) =9, entonces g(x) =

2x
Si ¢/(x) = ————
) sig'(x) =8

[a] 2vx2+5 [b] Vx2+5+6
2vx2+5+3 In(v/*2 +5)+ 9 — In(3)
. . . p 29+ 3 .
g) El ingreso marginal esta dado por I'(g) = g Se sabe que el ingreso total es

nulo cuando no hay ventas. Entonces el ingreso total, I(g) es igual a

[a] In(29 4+ 3) @ In(q? + 3q + €?)
In(29 +3) — In(3) In(q%> +3q +¢*) — 2

h) El area de la region comprendida entre los graficos de f(x) = 3y/x y g(x) = —x+4

para 0 < x < 4 se obtiene calculando

@/ ) dx
@/f dx+/ (a)-dx
/O(g( dx+/ ) dx

[0~ g0 e [ (s() 1)

0

i) Si la funcién oferta.estd dada por p = O(x) = 8x% + 55 y el punto de equilibrio es

(15,730), entonces el excedente del fabricante es

730 730
(a] / (3x2 4 55) dux B / (3x2 4 55) dx
15 0
15 15
/ (332 — 675) dx / (675 — 3x2) dx
0 0
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Practica 7: Sucesiones y series

Ejercicio 1. Para las siguientes sucesiones, escribir el término que sigue a continuacién, supo-

niendo que el patrén de los primeros cuatro términos continda.

1 2 3 4
ﬂ)i,g,Z,g,... b)1,5,9,13,
2 2. 2 2
) V3,V5,V7,3,... d)§’§’2_7’8_1""

Ejercicio 2. Escribir los cuatro primeros términos de las siguientes sucesiones.

(=1)"
a) a, =100+20(n —1) b) ay = ”
nm
¢) a, = sen (7> d) an = o1

Ejercicio 3. Hallar el término general o n-ésimo de las sucesiones del ejercicio 1.
Ejercicio 4. En cada caso, hallar la progresion aritmética a, que verifica:

a) a1 =35, ap =50 b) az=8,a5=6 ¢) az =10, a;p =5
Ejercicio 5. Calcular el tercer término de una progresion aritmética a, que verifica a; =15y
g = —5.

Ejercicio 6. Hallar la progresiéon aritmética a, sabiendo que a3 = 14 y que la suma de sus

dos primeros términos es igual a 10.

Ejercicio 7. Supongamos que el precio del délar aumenta $0,005 por dia y que hoy cotiza a
$14.

a) Sea C, la cotizacion del ddlar al cabo de . dias. Comprobar que C, es una progresion

aritmética.

b) ¢Cuantos dias deberan transcurrir para que el délar alcance el precio de $15 ?

Ejercicio 8. En cada caso, hallar la progresion geométrica a,, que verifica:

40 320

a) a3 =16, ag = 1024 b) a =10, a4 = 360 C) a4:—ﬁ,a7:ﬁ9
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Ejercicio 9. Hallar la progresiéon geométrica a, sabiendo que su razén r es positiva, que

a3 = 80 y que % _ 16.
az

Ejercicio 10. Calcular el décimo término de la progresiéon geométrica a; que verifica a4 = 18
9

y ay = Z_L .
Ejercicio 11. La tasa nominal anual (TNA) para un plazo fijo es del 48 %.

a) (A cudnto ascienden los intereses para un monto invertido de' 100 000 en un mes ? ;Cual

serd el monto total a percibir ?

b) Sise renueva automdticamente cada mes, ;cual serd el valor del monto después de tres

meses ?
c) Sea M, el monto al cabo de n meses. Comprobar que M,, es una progresién geométrica.
d) Si se sigue renovando automdticamente, ;cuantos meses habrd que esperar para que el

monto disponible supere los $200 000 ?

Ejercicio 12. Dadas las siguientes series geométricas, escribir el término general.

a)4-|—4—|-4—|—4-|— b)2—4—|—8—16+

3 9 27 81 3 9 27 .81

g BiS 5.8, PN
9 27 81 243 7 3 9 27

Ejercicio 13. Analizar la convergencia y calcular la suma de las siguientes series.

> 2 > 2 i 2
a) 23—” b) ZW c) Z(_l)nﬁ
n=0 n=1 n=0
o gn+l © _ © gngn—1
D e) ) 45" N L=
n=0 n=1 n=0
00 7n+1 00 3 2 ' 00 3n+1+22n—1
Q) ) on h) Pl N ), ——
nZ:Z 32n 7;) on—3 5n+1 nZO 4n
: 00 2n+1 - 33n+1 00 4Tl+1 00 on
i) Z%W k) Z%)(—l)n 5 ) Z;Z(_l)nw
n= n= n=
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Ejercicio 14. Sea a, una progresiéon geométrica tal que a, =6y Z ay = 18. Calcular ay4.
n=2

Ejercicio 15. Hallar, en cada caso, todos los valores de k € R para los cuales las siguientes

series convergen.

0 ¥ ) & S o R G
Ejercicio 16. Hallar, en cada caso, el valor de a € R tal que:

a) ga”“ =3 b) nib 52; =30 ) i 2;27111 = _11_5
Ejercicio 17. En cada item, marcar la tinica respuesta correcta.

a) Si a, esuna progresion aritmética tal que ag = —4 y a190 = —2, entonces a;4 =

1 14
[a] =5 0] 5 5 ] 0

b) En una progresién geométrica de razén r >0 se cumple a4 =2 y 46 = 4. Entonces r

esigual a
[a] 4 b] 6 V2 2
2] n
¢) La suma de laserie esigual a
L e

4
@ 5 ] a2 GRS

N| =

n

d) La suma de la serie. ) esigual a
n—=

4n+1

3
[a].1 @4_1 [c] 4 —|—oo

(e °] 27’1 3n
e) La suma de la serie Z
n=0

0]

es igual a

[a]

(O )N ERN|
]
N =
]
(o)

NI
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o n
f) Lasuma de la serie ) ;—n esiguala 1 si

n=1
1 3
[ a=3 o] a=3 [c] a=0 @] a=3
) © (_5)n 00 5n+1
g) Si S = Z%) (4 +)1 y Sp = Z:l i entonces
n= n=
[a] S; convergey S, diverge @ S divergey. S, converge
c| S1 v S» convergen d{ 51 y S> divergen
y & y 2
(o] an o0 n
h) Sean 4 <a<6,S5 = Z‘lm y S = 2‘56”_1 . Entonces
n= n=
[a] Sy convergey S, diverge @ S1 divergey S, converge
c| S1y Sy convergen d| S,y Sp divergen
y 8 y 2
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PROGRAMA ANALITICO

s Unidad N °1: Nimeros Reales

La recta real. Relaciones de orden. Consistencia con las operaciones. Subconjuntos de la
recta: intervalos, union e interseccion. Desigualdades elementales. Valor absoluto, dis-

tancia, entornos. Conjuntos acotados. Supremo e infimo.

s Unidad N ° 2: Funciones

Concepto de funcién. Funciones reales: dominio e imagen. Funciones algebraicas: linea-
les, cuadraticas, polinémicas, homogréficas. Composiciéon de funciones. Funcién inver-
sa. Funciones trascendentes: exponenciales, logaritmicas, trigonométricas. Aplicaciones

econdmicas: funciones de oferta, demanda;, ingreso, costo, ganancia.

s Unidad N°3: Limites y Continuidad

Limites en el infinito. Calculo de limites:‘dlgebra de limites, resolucién de indetermi-
naciones. Limites especiales: el niimero e. Asintotas horizontales. Calculo de limites:
limites en un punto, dlgebra de limites, resolucién de indeterminaciones. Limites late-
rales. Asintotas verticales. Continuidad. Clasificacién de discontinuidades. Teorema de
Bolzano. Positividad y negatividad'de funciones. Aproximacién de raices de ecuaciones

algebraicas y trascendentes.

s Unidad N ° 4: Derivadas

Definicién de derivada. Razén instantanea de cambio. Recta tangente. Célculo de deri-
vadas. Derivada de funciones elementales. Algebra\de derivadas. Regla de la cadena.
Derivada logaritmica. Funciones marginales. Elasticidad de la demanda. Teorema del
valor medio de Lagrange. Consecuencias: crecimiento y decrecimiento. Aplicaciones
econémicas: ganancia maxima. Teorema de Fermat. Estudio de funciones: puntos cri-
ticos, intervalos de crecimiento y de decrecimiento, maximos y minimos, intervalos de

concavidad, puntos de inflexion, grafico de la funcién. Extremos en intervalos cerrados.

= Unidad N ° 5: Regla de L'Hépital. Polinomio de Taylor

Célculo de limites mediante la Regla de L’Hopital: resoluciéon de indeterminaciones,
célculo de derivadas de funciones partidas. Polinomio de Taylor de ler., 2do. y 3er. or-

den. Célculo aproximado de funciones.

47



FCE - UBA - ANALISIS MATEMATICO (72) — CATEDRA GUTIERREZ

= Unidad N° 6: Integrales

Primitivas e integrales indefinidas. Célculo de integrales indefinidas: primitivas elemen-
tales, método de sustitucion, método de integracién por partes. Aplicaciones econémi-
cas: obtencién de una funcién a partir de su funcién marginal. Integral definida: propie-
dades, teorema fundamental del calculo, regla de Barrow. Calculo de &reas. Aplicaciones

econdmicas: excedente del consumidor y del productor. Integrales impropias.

s Unidad N° 6: Sucesiones y Series

Progresiones aritméticas y geométricas. Aplicaciones econdémicas: interés simple e inte-

rés compuesto. Suma finita de una progresion geométrica. Series geométricas.
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» Zill, D. y Wright, W. (2011). Cdlculo de una variable: Trascendentes Tempranas (4ta ed.)
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